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Kurzanleitung

Montieren und Verdrahten des Detektors

Achten Sie besonders auf die Versiegelung der Kabeldurchfihrungen (Handbuch Canadian
Electrical Code, Teil 1, Abschnitt 18-154). Montieren Sie den Detektor mithilfe der drehbaren
Geratehalterung oder der Montagevorrichtung.

Das folgende Verfahren muss unter Verwendung des Gehdusediagramms unten befolgt
werden, um das Optik-Gehauseteil zur Verdrahtung zu zerlegen:

Abbildung 1: FL4000H-Gehause

1. Die unverlierbaren Schrauben (A) im Optik-Gehauseteil 16sen.

2. Am Optik-Gehauseteil ziehen, um es vom Basisgehduseteil zu trennen. Es nétigenfalls
vorsichtig hin- und herbewegen, um die Steckverbindung zu lésen.

3. Das Gerat an die Kabel am Standort anschlieBen. Dabei das Anschlussdiagramm in
Abbildung 5 verwenden.

4. Das Gerat wieder zusammenbauen und dazu die Schritte 1 und 2 in umgekehrter
Reihenfolge durchfihren.

AVORSICHT: Bei der Verdrahtung darf die Feldverdrahtungsplatte nicht vom Basisgehauseteil
entfernt werden.

Vii
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Abbildung 2: Montageanleitung

Abbildung 3: Vorrichtung fur die Wandmontage

Viii
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Abbildung 4: Montagevorrichtung
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Abbildung 5: Feldanschliisse mit Verdrahtung fir Feuermeldersystemel

Stromzufuhr fur den Detektor

Durch das Fenster sind zwei Leuchtdioden (LEDs) zu erkennen. Sofort nach dem Einschalten
des Detektors blinken die beiden LEDs abwechselnd fiir eine Dauer won 15 Sekunden. Das
Gerat wechselt dann in den Modus ,Betriebsbereit®. Im Modus ,Betriebsbereit* erlischt die

grine LED im Abstand von 5 Sekunden fur die Dauer won 0,5 Sekunden.

! Empfohlen von Underwriters’ Laboratories of Canada.
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Testen des Detektors mit einer Testlampe

Testen Sie die Integritat lhres Systems mit einer Testlampe. Die ursprungliche Konfiguration
(d. h. die Empfindlichkeit und Relaisoptionen) kann geéndert werden, indem Sie gemaR
Abschnitt 3.7  wvorgehen und anschlieBend die Einstellungen fur den DIP-Schalter unter der
Versorgungsplatine (SW1) andern.

Das Gerat ist nun betriebsbereit. In der Gebrauchsanleitung fur die Testlampe finden Sie
weitere Informationen zu den zahlreichen Funktionen des Gerates. Wenn beim Einrichten oder
Testen des Detektors Probleme auftreten, lesen Sie den Abschnitt zur Fehlerbehebung oder
rufen Sie direkt beim Hersteller an.

Informationen zu dieser Gebrauchsanleitung

Diese Gebrauchsanleitung enthalt Anweisungen zur Installation, zum Betrieb und zur Wartung
des Flammendetektors FL4000H won General Monitors (GM). Sie richtet sich an
Installationspersonal, Senicetechniker, Modbus-Programmierer und sonstiges technisches
Personal, das fur die Installation und die Verwendung des FL4000H verantwortlich ist.

Formatierungskonventionen

Es gibt mehrere Formatierungskonventionen, die in der gesamten Gebrauchsanleitung fir
Hinweise, Warnhinweise der Kategorien Achtung und Warnung, Benutzermenis und Modbus-
Benachrichtigungen verwendet werden. Diese Konventionen werden im Folgenden
beschrieben.

Hinweise und Warnhinweise der Kategorien Achtung und Warnung

HINWEIS: Hinweise bieten zusatzliche Informationen wie beispielsweise Ausnahme-
bedingungen, alternative Moglichkeiten fir eine Aufgabe, Tipps, die Zeit sparen
helfen, sowie Verweise auf andere relevante Informationen.

VORSICHT: Diese Hinweise enthalten Vorsichtsmalinahmen, mit deren Hilfe gefahrliche
Zustdnde vermieden werden koénnen, welche die Gerdte moglicherweise
schadigen.

WARNUNG: Diese Hinweise enthalten Vorsichtsmalnahmen zur Vermeidung gefahrlicher
Zustande, die eine Verletzungsgefahr fiir die Menschen darstellen, die mit den
Geraten arbeiten.

Formate des Modbus-Registers

In Modbus-Registern werden Hexadezimalzahlen verwendet, die durch Hinzufigen won ,0x“
vor der Zahl oder ,h* hinter der Zahl gekennzeichnet werden (Beispiel: 0XOO0E oder O0OEh).
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Andere Hilfequellen

General Monitors stellt eine ausfiihrliche Dokumentation, White Papers und
Informationsmaterial zum Produkt fiir alle Sicherheitsprodukte des Unternehmens bereit, von
denen Viele zusammen mit dem FL4000H verwendet werden konnen. Viele dieser Unterlagen
stehen unter http://www.MSAsafety.com/detection online zur Verfligung.

Kontaktieren Sie den Kundendienst

Wenn Sie zusatzliche Produktinformationen bendétigen, die nicht in dieser Gebrauchsanleitung
enthalten sind, wenden Sie sich an den Kundendienst von General Monitors. Im Abschnitt 7.0
finden Sie Kontaktinformationen.

Xi
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1.0 Vor der Installation

1.1 Uberpriufen der Systemintegritat

Die Mission von General Monitors ist die Bereitstellung von Sicherheitsldsungen in Form won
branchenfiihrenden Produkten, Dienstleistungen und Systemen, die Leben retten und
Kapitalressourcen vor den Gefahren von Flammen, Gasen und Dampfen schiitzen.

Die Sicherheitsprodukte won General Monitors missen mit Vorsicht behandelt und gemafl der
jeweiligen Gebrauchsanleitung installiert, kalibriert und gewartet werden. Um die optimale Leistung
wahrend des Betriebs zu gewahrleisten, empfiehlt General Monitors, die worgeschriebenen
Wartungswverfahren einzuhalten.

1.2 Inbetriebnahme von Sicherheitssystemen

Uberpriifen Sie vor Inbetriebnahme die Verdrahtungen, Anschlussverbindungen und die Stabilitét
der Befestigungswvorrichtungen fur alle wichtigen Teile des Sicherheitsgerats, darunter:

o Stromversorgungen

) Steuermodule

o Gerate zur Felderkennung

o Signal-/Ausgabegerate

) Zubehdr fur Feld- und Signalgerate

Uberpriifen Sie nach der ersten Inbetriebnahme und der werkseitig vorgegebenen Aufwarmzeit fiir
das Sicherheitssystem, dass alle an die und von den Geraten und Modulen ausgegebenen Signale
den Spezifikationen des Herstellers entsprechen. Erstkalibrierung, Kalibrieriberprifung und Tests
mussen gemafl den Empfehlungen und Anweisungen des Herstellers durchgefiihrt werden.

Die fehlerfreie Funktion des Systems muss durch einen wollstandigen Funktionstest aller
Komponenten sichergestellt werden, um einwandfreie Alarmfunktionen zu gewdbhrleisten. Die
Funktion der Fehler-/Fehlfunktionsstromkreise muss Uberprift werden.

1.3 Besondere Warnungen

WARNUNG: Giftige, brennbare und entziindliche Gase und Dampfe sind gefahrlich. Bei diesen
Gefahren ist auRerste Vorsicht geboten.

VORSICHT: Halten Sie die Abdeckung dicht, solange Schaltungen unter Strom stehen.
VORSICHT: Nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen 6ffnen.

BESONDERE BEDINGUNG FUR DIE SICHERE NUTZUNG: Ein Abschlusswiderstand mit
einer maximalen Verlustleistung von bis zu 0,6 W kann in die Schaltung innerhalb des
Gehauses eingebaut werden.

Aufgrund der technischen Konstruktion, der Test- und Herstellungsverfahren sowie der strengen
Qualitatskontrolle bietet General Monitors modernste Flammendetektionssysteme. Der Benutzer
tragt die Verantwortung dafiir, dass das Flammendetektionssystem stets betriebsbereit ist.

Der FL4000H enthalt Bauteile, die durch statische Elektrizitdt beschadigt werden koénnen. Um
statische Elektrizitdt zu vermeiden, muss bei der Verdrahtung daher besonders darauf geachtet
werden, nur die entsprechenden Anschlussstellen zu berthren.

12
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Der FL4000H ist explosionsgeschiitzt (XP) und zur Verwendung in Gefahrenbereichen geeignet.

Es missen ersiegelte Kabeldurchfihrungen oder entsprechend zugelassene Ex d-
Kabelverschraubungen verwendet werden, um die Explosionssicherheit des FL4000H zu erhalten
und das Eindringen von Wasser oder Gas an den Kabeldurchfuhrungssystemen zu verhindern.
Eine \ersiegelte Kabeldurchfiihrung muss laut NEC-Vorschriften innerhalb von 45,7 cm (18 Zoll)
vom Gehause installiert sein.

Bei Raumtemperatur wilkanisiertes Silikon (RTV) ist keine zulassige Feuchtigkeitssperre. Seine
Verwendung fuhrt zu Schaden an den internen Komponenten.

Wenn durch einen Schaden am FL4000H-Gehause interne Komponenten oder Schutzdichtungen
beschéadigt werden, beeintrachtigt dies die Sicherheit und Verwendbarkeit des Gerates. Ein
FL4000H mit einem beschéadigten oder offenen Gehduse darf nicht in Gefahrenbereichen
verwendet werden. Zu solchen Schaden gehoéren Briiche im Gehduse, Risse in einer der internen
Komponenten oder Risse in den Schutzdichtungen.

1.4 Glossar der Fachbegriffe
Tabelle 1: Glossar der Fachbegriffe

Begriff/Abklirzung Definition

A Ampere

AC Wechselstrom (Alternating Current)

KNN (ANN) Kunstliches neuronales Netz (Artificial Neural Network)

AWG MaR zahl fir den Durchmesser von Drahten (American Wire Gauge)
Die Anzahl der Zustande des Signals pro Sekunde bei einer

Baudrate Ubertragung, unabhangig von den in diesen Signalen enthaltenen
Informationen

bit/s Bit pro Sekunde

Kabelmantel Armiertes Kabel oder Kabel mit gewelltem Mantel, bei dem eine positive

(Cable Armour) Erdung des Kabelmantels wichtig ist

Kabelabschirmung

(Cable Screen) Drahtnetz, das ein Kabel umgibt

COM Gleichstromerdung

Kontinuierliche Uberwachung des optischen Strahlengangs (Continuous

COPM Optical Path Monitoring)
CR Einsatzzentrale (Control Room)
CRC Zyklische Blockprifung (Cyclical Redundancy Check)
DC Gleichstrom (Direct Current)
DCS Prozessleitsystem (Distributed Control System)
'(A\Ijbeg-;ae”rge;?ze d) Mit getrennter Stromwversorgung
DSP Digitale Signalverarbeitung (Digital Signal Processing)
EEPROM Elektrisch Iéschparer und programmierbarer schreibgeschitzter
Speicher (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory)
EMI Elektromagnetische Funktionsstérung (Electromagnetic Interference)
(AI\Er:]geer;(ingeedr; Spannung oder Energie wird zugefuhrt
FOV Erkennungsbereich (Field of View)
FS Skalenendwert oder woller Messbereich (Full Scale)
GM General Monitors
(HART-)Kommunikationsprotokoll (Highway Addressable Remote
HART
Transducer)

13
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Begriff/Abklrzung Definition

Hex Hexadezimalzahl

1/10 Eingang / Ausgang (Input / Output)

gr?srta: Ler;neanstsiarth) Mithilfe eines Erdungsbandes geerdet
Selbsthaltend Bezieht sich auf Relais, die auch dann im Ein-Zustand verbleiben,
(Latching) nachdem die Ein-Bedingung nicht mehr besteht
LED Leuchtdiode (Light Emitting Diode)

LSB Niedrigstwertiges Bit (Least Significant Bit)

mA Milliampere, 1/1000 eines Ampere

Master Steuert ein oder mehrere Gerate oder Prozesse
Modbus Master/Slave-Kommunikationsstruktur

Unz. (N/A) Nicht zutreffend (Not Applicable)

NC Ruhekontakt (Normally Closed)

NO Arbeitskontakt (Normally Open)

Nicht

Bezieht sich auf Relais, die auf den urspringlichen Zustand

S OEE ElE zurlickgesetzt werden, nachdem die Ein-Bedingung nicht mehr besteht

(Non-Latching)

NPT US-amerikanische Gewindenorm (National Pipe Thread)
OVR Uberspannungsschutz (Over Voltage Return)

0V DC Gemeinsame Erdung fir Stromversorgung

Oxidation Verbindung mit Sauerstoff

PCB Leiterplatte (Printed Circuit Board)

PLC Programmierbarer Logik-Controller

ppm Teile pro Million (Parts per million)

RFI Hochfrequenzstérung (Radio Frequency Interference)
RMS Quadratmittelwert, Effektiwvert (Root Mean Square)
ROM Schreibgeschiitzter Speicher (Read Only Memory)

RTV Vulkanisierung bei Raumtemperatur (Room Temperature Vulcanization)

Sicherheitserdung

(Safety Earth) Mit der Erde verbunden

Ein oder mehrere Geréate, die von einem Master-Controller gesteuert

Slave
werden
SMT Oberflachenmontagetechnologie (Surface Mount Technology)
(Psr;ngai\;va?Lte) Der programmierte Bereich von messbaren Teilen pro Million
SPDT Einpoliges Wechselrelais (Single Pole, Double Throw)
SPST Einpoliges Einschaltrelais (Single Pole, Single Throw)
TB Klemmenblock (Terminal Block)
V Volt
V AC Volt Wechselstrom
VvV DC Volt Gleichstrom
XP Explosionsgeschitzt (Explosion Proof)
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2.0 Produktubersicht

2.1 Allgemeine Beschreibung

Der FL4000H won General Monitors ist ein
multispektraler  Infrarot-(MSIR-)  Flammen-
detektor  (Abbildung 6). Der FL4000H

verwendet modernste Infrarot-(IR-)
Detektoren und eine hoch entwickelte ¥ rsooon 1 B
Signalverarbeitung auf  Basis eines == e

kunstlichen neuronalen Netzes (KNN) zur
Schaffung eines  Systems mit  hoher
Unempfindlichkeit gegen Fehlalarme, welche
durch  Blitze, reflektiertes  Sonnenlicht,
Lichtbogenschweil3en, heile Objekte und
andere Strahlenquellen verursacht werden.
Zusatzlich erkennt der FL4000H die meisten
rauchbildenden Brénde (Gummi, Diesel usw.).

Der FL4000H ist explosionsgeschitzt und zur

Verwendung in Gefahrenbereichen geeignet Abbildung 6: FL4000H — Ansicht von vorne
(Abschnitt 8.3.2). Er ist auch zur allgemeinen

Anwendung in nicht gefahrlichen Bereichen

geeignet.

2.2 Funktionen und Vorteile

Sehr unempfindlich fir Fehlalarme: Bietet zuwverlassige Flammendetektion durch Verwendung
eines urheberrechtlich geschitzten kinstlichen neuronalen Netz-Algorithmus zur Minimierung von
Fehlalarmen. In Abschnitt 8.4  finden Sie weitere Informationen zum Verhalten des Gerats bei
falschen Lichtreizen.

Breiter Erkennungsbereich (FOV): Bietet einen grofReren Detektionsbereich mit gleichmaRiger
Erfassung und ohne tote Winkel.

Modularer Aufbau: Geringer Wartungsaufwand und verringerte Gesamtbetriebskosten.
Kompakte modulare Bauweise: Einfachere Installation und Wartung.

Kontinuierliche Uberwachung des optischen Strahlengangs (COPM): Uberwacht den
optischen Strahlengang in regelméRigen Abstanden, um zu gewahrleisten, dass das Fenster nicht
verschmutzt ist.

Analogausgang 0-20 mA: Ubertragt den Alarm und die Fehlermeldung an eine externe Anzeige,
einen Computer oder ein anderes Gerat, beispielsweise eine Alarmanlage, eine
Abgabevorrichtung oder einen Master-Controller.

Duale redundante Modbus RS-485-Benutzeroberflache (Standardkonfiguration fir
FL4000H): Bietet die Mdoglichkeit, den FL4000H mithilfe won zwei redundanten Kanalen per
Fernzugriff zu betreiben. Mithilfe dieser Bedieneroberflache kann der Benutzer Uber
Fernbedienung die Relaiseinstellungen fir Alarm- und Warnsignale andern, ausgewahlte Fehler
bereinigen, Fehlerzahler  l6schen, Baudraten &andern und Formate fir  serielle
Kommunikationsleitungen andern.
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HART-Protokoll? (optionale HART-Konfiguration): Der mit HART ausgestattete FL4000H
unterstutzt Version 6 des HART-Kommunikationsprotokolls. Bei Verwendung dieses Protokolls
kénnen Benutzer Diagnosen, Einstellungen und andere Zustandsinformationen des Gerats
Ubertragen, welche die Effizienz der Remote-Kommunikation verbessern.

HINWEIS: FL4000H HART darf nicht bei den General-Monitors-Steuerungen TA402A und FL802
verwendet werden.

2.3 Anwendungen

Der FL4000H bietet Flammendetektion fir viele Anwendungsbereiche, darunter:

Tabelle 2: Beispiele fiir branchenspezifische Anwendungen

Branchen Beispiele fir Anwendungen

Ol und Gas On- und Offshore-Plattformen
Gaspipelines Kompressorgebaude

Flughafen/Militar Flugzeughangars

Gasturbinen Gasturbinenhauben

Chemieanlagen Verarbeitungsgebaude
Verladeterminals LKW-Lade-/-Entladebereiche
Petrochemie Verarbeitungsbereiche

Raffinerien Tankanlagen und Verarbeitungsbereiche

2.4 Funktionsprinzip

Der FL4000H ist ein differenzierender, multispektraler Infrarot-Detektor, der Infrarot-Sensoren fir
verschiedene IR-Wellenlangen und -Charakteristiken verwendet. Durch diese Kombination
erhalten Sie ein Flammendetektionssystem, das hochste Sicherheit gegen Fehlalarme bietet.

Das ANN-Netz klassifiziert die Ausgangssignale des Detektors entweder als ein Feuer oder als
kein Feuer. Das Geréat erzeugt dann die folgenden Ausgangssignale:

e Signal von 0 bis 20 mA (3,5 oder 1,25 bis 20 mA mit optionalem HART-Protokoll)
o Sofortige WARN-Relaiskontakte

e Verzogerte ALARM-Relaiskontakte

e FAULT-Relaiskontakte

e RS-485-Modbus-Ausgang

¢ Redundanter RS-485-Modbus-Ausgang

(Weitere Informationen zu Detektorausgangen finden Sie in den Abschnitten 3.0 und 4.0.)

2.4.1 Visuelle Anzeigen

Durch das wordere Fenster des Detektors sind zwei Leuchtdioden (LEDs) zu erkennen. Diese
LEDs sind optische Indikatoren, welche den Zustand der Ausgange des Detektors anzeigen. Die
folgenden Blink-Sequenzen der LEDs zeigen verschiedene Betriebszustande an:

2 HART® ist eine eingetragene Marke der HART Communication Foundation.
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Tabelle 3: LED-Sequenz flr die einzelnen Betriebszustande

Zustand (i Hinweise
1 Einschalten 0,5Sek. Ein | 0,5 Sek. Ein Abwechselnd fiir
15 Sekunden
. 5 Sek. Ein
2 Bereit Aus 0,5 Sek. Aus
0,5 Sek. Ein
3 Warnung 0,5 Sek. Aus Aus
0,2 Sek. Ein
4 Alarm 0,2 Sek. Aus Aus
N 0,5 Sek. Ein
5 COPM-St6rung Aus 0.5 Sek. Aus
Niederspannung, Code 0,2 Sek. Ein
6 oder Daten, Aus 0.2 Sek. Aus
Prifsummenfehler ! ’
.. 0,9 Sek. Ein
7 Testmodus aktiviert Aus 0,1 Sek. Aus
8 Testmodus Warnung 0,5 Sek. Ein 0,5 Sek. Ein ATEEiEEhe 2]
Erkennung der Testlampe
9 Testmodus Alarm 0,2 Sek. Ein 0,2 Sek. Ein Abwechselnd bei
Erkennung der Testlampe

2.4.2 Kontinuierliche Uberwachung des optischen Strahlengangs - COPM-
Schaltung

Eine Selbsttesteinrichtung, die sogenannte kontinuierliche Uberwachung des optischen
Strahlengangs (COPM), prift den optischen Strahlengang, die Detektoren und die
angeschlossenen elektronischen Schaltungen in regelmafigen Abstanden won 2 Minuten. Sollten
Verschmutzungen auf der vorderen Oberflache des FL4000H die COPM-Strahlen wahrend einer
Dauer von \Vier Minuten daran hindern, den Detektor bzw. die Detektoren zu erreichen, zeigt das
Gerat eine Stérung (FAULT) an. Bei einer optischen Stérung werden ein Signal von 2,0 mA
(3,5 mA mit HART und deaktivierten kleinen HART-Stromen), ein Abfall des FAULT-Relais und ein
Modbus-Ausgangssignal (RS-485) erzeugt. Nach einer COPM-Storung (FAULT) wird alle
zwanzig Sekunden eine COPM-Prifung durchgefuhrt. Sobald die Storung beseitigt ist, findet die
COPM-Prifung wieder in Abstanden von zwei Minuten statt.

VORSICHT: Ein wverschmutztes oder teilweise blockiertes Fenster kann den Erkennungsbereich
und die Detektionsreichweite des Detektors bedeutend beeintréchtigen.

HINWEIS: Da der optische Strahlengang alle zwei Minuten Uberprift wird und eine Stoérung
(FAULT) erst nach zwei Testfehlern gemeldet wird, k&nnen bis zu \ier Minuten
vergehen, bewvor das Gerét eine Stérung erkennt.
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2.4.3 Initileren des Testmodus

HINWEIS: Der FL4000H erkennt im Testmodus keine Flammen.

Der FL4000H kann einen speziellen Testmodus initiieren, der es dem Benutzer ermdglicht, ohne
Verwendung einer Flammenquelle die Reaktion des Gerats zu testen. Wenn der Testmodus
aktiviert ist, erkennt das Gerat zwar keine Flammen, reagiert aber auf die Flammensimulation der
GM-Testlampe.

Es gibt vier Mdglichkeiten, den Testmodus am FL4000H zu aktivieren:

1. Blinken der Testlampe

2. Temporares Erden des Testleiters®

3. Modbus-Befehl

4. HART-Befehl (nur bei HART-Konfiguration verfligbar)

Wenn der Testmodus aktiviert ist und die Testlampe erfolgreich erkannt wird, speichert der
FL4000H einen Zeitstempel fir den Test. Dies geschieht unabhangig von der verwendeten
Aktivierungsmoglichkeit. Der Benutzer kann Uber die Modbus-Register Ox6A, 0x6B und 0x6C auf
den Zeitstempel zugreifen.

2.4.3.1 Initileren des Testmodus mit der Testlampe

HINWEIS: Die Testlampensequenz wird in Abbildung 7 dargestellt.

Im Betriebsmodus erkennt der FL4000H die Testlampe als einen Ausléser fur die Aktivierung des
Testmodus. Innerhalb wvon 5-8 Sekunden nachdem die Testlampe zu blinken beginnt, erkennt der
FL4000H die simulierte Flammenquelle, senkt den analogen Ausgang auf 1,5 mA (3,5 mA mit
HART und deaktivierten kleinen HART-Strémen) ab und andert die Leuchtfolge der LEDs, sodass
die Aktivierung des Testmodus angezeigt wird (Sequenz 7 in Tabelle 3). Die Relaiseinstellung
bleibt bei diesem Vorgang im Bereitschaftszustand.

Weiteres kontinuierliches Aufleuchten der Testlampe im Testmodus aktiviert die folgende
Ereignissequenz:

e Nach 2 Sekunden im Testmodus (Phase 2) zeigt der FLA0O0O0OH eine Warnbedingung an,
indem der Analogausgang auf 16 mA gesetzt, mit der LED-Anzeige nun die Ausfihrung
des Testmodus angegeben (siehe Sequenz 8 in Tabelle 3) und das Relais auf
Warnzustand gesetzt wird.

e Nach einer vom Benutzer wahlbaren Zeitverzogerung wvon 0-30" Sekunden (Phase 3) zeigt
der FL4000H eine Alarmbedingung an, indem der analoge Ausgang auf 20 mA und das
Relais auf Alarmzustand gesetzt wird. Die LED-Sequenz wechselt in den Warnmodus
(Sequenz 9 in Tabelle 3).

e Nach 4,25 Minuten im Alarmmodus (Phase 4) kehrt das Geréat in den Modus
.Betriebsbereit® zurlick, indem es den analogen Ausgang auf 4,3 mA reduziert, mit der
LED-Anzeige wieder die Betriebsbereitschaft angibt (siehe Sequenz 2 in Tabelle 3) und
das Relais wieder in den Bereitschaftszustand setzt. Der FL4000H ist jetzt wieder im
Flammendetektionszustand.

® Underwriters’ Laboratories of Canada (ULC) betrachtet das Erden des Testleiters als nicht zulassige Methode fiir
das Aktivieren des Testmodus. Fir von ULC zugelassene Systeme durfen nur die Testlampe sowie HART- und
Modbus-Befehle verwendet werden.

* Fir die Zeitverzogerung kann tber Modbus ein beliebiger Wert zwischen 0 und 30 Sekunden und Uber den DIP-
Schalter ein Wert von 0, 8, 10 oder 14 Sekunden festgelegt werden.
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HINWEIS: Nach der Initiierung des Tests durch die Testlampe werden bis zur Beendigung des

Testmodus alle anderen Befehle ignoriert. Im Testmodus erkennt das Gerat keine
Flammen. Wenn das Blinken der Testlampe fur mehr als drei Sekunden unterbrochen
wird, wird die Testsequenz beendet und das Gerat kehrt in den Modus ,Betriebsbereit”

zuriick (Phase 0).

Wenn ein Relais selbsthaltend ist, muss es Uber die Reset-Leitung fir das Relais oder
einen Modbus-Befehl manuell zuriickgesetzt werden. Der Neustart erfolgt mit einer
Verzogerung won 10 Sekunden. Nachdem das Gerdt won Phase 4 in den
Bereitschaftszustand zurlickkehrt, wartet es 10 Sekunden, bewvor die Testlampe wieder
zu Phase 1 wechselt.

24.3.2

Initileren des Testmodus durch Erden des Testleiters oder einen Modbus-
Befehl

HINWEIS: Sowohl das Erden des Testleiters als auch die Modbus-Befehlssequenz werden in

Abbildung 8 dargestellt.

Durch temporédres Erden des Testleiters oder den Modbus-Befehl zum Aktivieren des Testmodus
wechselt der FL4000H in den Testmodus. Das Initiieren des Testmodus wird dadurch angezeigt,
dass der analoge Ausgang auf 1,5 mA (3,5 mA mit HART und deaktivierten kleinen HART-
Strdmen) zuriickgesetzt wird und die LEDs wie in Sequenz 7 (Tabelle 3) gezeigt blinken. Die
Testlampe ist nicht erforderlich, um den Testmodus zu aktivieren. Wenn die Testlampe im
Testmodus nicht verwendet wird, wird der Testmodus nach 3 Minuten beendet.

Blinken der Testlampe im Testmodus, der Uber einen Testleiter oder Modbus-Ergebnisse in der
folgenden Ereignissequenz aktiviert wird:

Nachdem die Testlampe in Phase 3 5-8 Sekunden geblinkt hat, wechselt der FL4A000H zu
Phase 4, bei der 1,5 mA am analogen Ausgang (3,5 mA mit HART) angegeben werden,

wodurch sich die Leuchtfolge der LEDs so éndert, dass die Ausfihrung des Testmodus

(siehe Sequenz 8 in Tabelle 3) angezeigt wird.

Nach 4,25 Minuten in Phase 4 kehrt der FL4000H in den Modus ,Betriebsbereit” zurlck, in
dem 4,3 mA am analogen Ausgang angegeben werden. Die Leuchtfolge der LEDs zeigt
wieder den Bereitschaftszustand an (siehe Sequenz 2 in Tabelle 3).

HINWEIS: Nach der Initiierung des Tests durch den Leiter oder Modbus werden bis zur

Beendigung des Testmodus alle anderen Befehle ignoriert. Im Testmodus erkennt das
Gerat keine Flammen. Wenn das Blinken der Testlampe fir mehr als drei Sekunden
unterbrochen wird, wird die Testsequenz beendet und das Gerat kehrt in den Modus
.Betriebsbereit” zurick (Phase 0).
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IGNORED MISUSE CONDITIONS
- GROUND TEST WIRE READY
-HOLD TEST WIRE GROUNDED MODE
- RESEND TEST MODE MODBUS COMMAND
-TEST LAMP FLASHING IN TL103 MODE FOR
TL104 OR IN SWITCH POSITIONS 1-3 and §
FOR TI105 TEST LAMP TEST
LAMP TEST LAMP IS POINTED ON FLA000H
PHASE0 FLASHING
A A
U
w
%)
@1 PHASE1
[Te]
. _X_ _ L 4 _ _U' _ ¥ ____L
® ANALOG LED FLASH RELAY
=| = OUTPUT: SEQUENCE: SETTING:
I : . :
u| O 1.5mA (3.5 mA Test Mode Active Read
| W - eady
J @ with HART) (Sequence #7)
| | PHASE2
w
8 __X__  J _ _ L J .
= ANALOG LED FLASH RELAY
= OUTPUT: SEQUENCE: SETTING: <—I
& YES
o =g
= O
<| W
=
al 8
'_ 1
o
PHASE 3
x_ L Y ¥
ANALOG LED FLASH RELAY
OUTPUT: SEQUENCE: SETTING: <—I
) 20 mA Test Mode Alarm Alarm YES
(Sequence #9)
=
=
&
<| PHASE4
_¥Y_N _ L _ Y _ Y
ANALOG LED FLASH RELAY
OUTPUT: SEQUENCE: SETTING:
4.3 mA Ready Mode Ready
PHASE 0

* USER SETTING VIA DIP SWITCH {0, 8, 10, OR 14 SEC) OR MODBUS {0 - 30 SEC)
** FACTORY PROGRAMMABLE
*** |F RELAY IS LATCHED DURING THE TEST MODE, IT MUST BE MANUALLY RESET
VIA RESET RELAYS LINE OR MODBUS COMMAND

Abbildung 7: Blinkende Testlampe (automatische Erkennung)

20



General
Monitors
by MSA

Modell FL4000H

IGNORED MISUSE CONDITIONS
- REPEAT GROUNDING OF TEST WIRE A
- HOLD TEST WIRE GROUNDED
- RESEND TEST MODE MODBUS COMMAND READY |
- TEST LAMP FLASHING IN TL103 MODE FOR TL104 MODE -~
OR IN SWITCH POSITIONS 1-3 and 5 FOR TI105
TEST LAMP l
\ GROUNDING OF TEST WIRE
PHASE 0 OR
MODBUS COMMAND
A LZ_:A
O
% e PHASE 1 NO
% = Y L \ L y |
21 A ANALOG LED FLASH RELAY
=l Qlw OUTPUT: SEQUENCE: :
@) = Ia) . SETTING:
z| Elo 1.5mA (3.5 mA Test Mode Active Ready
< <;E = with HART) (Sequence # 7)
< =
| =« |0 PHASE2
nl 2|+
= I P
(3]
.y v Test Lamp 1
A X‘ FLASHING?
Q
2l o
&l o PHASE 3
5 (99}
.| %
| o YES
—
%)
8 1
S _X_ _ A _ _ \ __1_
= ANALOG LED FLASHING: RELAY
o : : equence
a| = with HART) Ready
=l =2
5| S| PHASE4 l
= Te}
o N LED FLASHING:
= Test Mode Alarm
(Sequence #9)
_N__Y_ Y L l L \J 1
ANALOG LED FLASH RELAY
OUTPUT: SEQUENCE: SETTING:
4.3 mA Ready Mode Ready
PHASE 0

*FACTORY PROGRAMMABLE

Abbildung 8: Erden des Testleiters oder Modbus-Befehl
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3.0 Installation

AVORSICHT: Der FL4000H enthalt Bauteile, die durch statische Elektrizitat beschadigt werden
konnen. Tragen Sie stets Erdungsbekleidung, wenn Sie am Geréat arbeiten oder
es installieren.

HINWEIS: Die HART-Konfiguration des Detektors FL4000H darf nur won entsprechend
geschultem und qualifizietem  Personal mit Kenntnis des HART-
Kommunikationsprotokolls installiert und verwendet werden.

HINWEIS: Der FL4000H darf nur won geschulten und qualifizierten Benutzern konfiguriert
werden.

HINWEIS: Der Flammendetektor FL4000H muss gemal den Anforderungen der US-
amerikanischen Vorschrift NFPA 72 installiert werden.

Die wichtigsten Schritte fur eine typische Installation werden in den folgenden Abschnitten
aufgefiihrt. Der Installationsprozess kann abhangig von der genauen Konfiguration fir den
jeweiligen Standort abweichen.

HINWEIS: Bei Verwendung mit wvon ULC aufgefihrten Feuermelder-Steuerungsgeraten, die mit
vieradrigen Rauchdetektor-Schaltungen ausgestattet sind, muss der FL4000H
zuriickgesetzt werden. Zu diesem Zweck muss die Stromzufuhr voriibergehend fur
mindestens 70 ms entfernt werden, wobei die Betriebsspannung um mindestens 3
V DC sinken muss.

3.1 Auspacken des Gerats

Alle von General Monitors wersendeten Gerdte sind in stol3festen Behdltern verpackt, die
gegen physische Beschadigung schitzen. Der Inhalt muss worsichtig entnommen und mit der
beigelegten Packliste verglichen werden.

Wenn Sie eine Beschéadigung oder eine Diskrepanz bei der Bestellung feststellen, wenden Sie
sich bitte an General Monitors. Im Abschnitt 7.0 finden Sie Kontaktinformationen.

HINWEIS: Jeder FL4000H wird im Werk wlistéandig getestet, jedoch ist bei der ersten
Inbetriebnahme eine Systemiberprifung erforderlich, um die Integritdt des Systems
zu gewahrleisten.
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3.2 Bendotigtes Werkzeug
Fir die Installation des FL4000H werden folgende Hilfsmittel benétigt:

Tabelle 4: Benotigtes Werkzeug

Werkzeug Gebrauch

Zum Befestigen/Entfernen des vorderen Gehéauseteils

Inbusschltssel 5 mm am/vom Basisgehause (mitgeliefert)

Flachkopfschraubendreher
maximal 5 mm (3/16 Zoll)

Verstellbarer Fir Anschlisse an Kabeldurchfihrungen und
Schraubenschliissel Kabelverschraubungen (nicht mitgeliefert)

Zum Befestigen der Kabel am Klemmenblock (mitgeliefert)

3.3 Richtlinien fur den Standort des Detektors

Bei der Auswahl des Standorts fir den Detektor sind mehrere Faktoren zu beachten. Es gibt
keine festen Regeln fiir den optimalen Standort, an dem ordnungsgemale Flammendetektion
gewahrleistet ist. Sie missen jedoch die folgenden allgemeinen Empfehlungen im Hinblick auf
besondere Bedingungen am Installationsstandort des Gerats beachten:

3.3.1 Erkennungsbereich des Detektors

Der Flammendetektor FL4000H hat eine maximale Reichweite wvon 64 m (210 FulR). Der
Scheitelpunkt des Erkennungsfeldes5 liegt in der Mitte des Detektors. Das horizontale
Erkennungsfeld wird in der horizontalen Ebene gemessen, die durch die Mittelachse des
Detektors erlauft, und das ‘ertikale Erkennungsfeld wird in der durch die gleiche Achse
verlaufenden \ertikalen Ebene gemessen. Sowohl das horizontale als auch das vertikale
Erkennungsfeld sind fur hohe, mittlere und niedrige Empfindlichkeitseinstellungen des
FL4000H ausgelegt, wie in Abbildung 9 bis Abbildung 14 gezeigt.

Tabelle 5: Festgelegte maximale Erkennungsfelder bei hoher Empfindlichkeit6

Erkennungsbereich: Horizontal Erkennungsbereich: Vertikal
Festgelegter Festgelegtes Festgelegter Festgelegtes
maximaler Bereich maximales maximaler Bereich maximales

Erkennungsfeld Erkennungsfeld
64 m (210 FuR) 90° 70 m (230 FuR) 75°
31 m (100 FuR) 100° 30 m (100 FuR) 80°
9 m (30 FuR) 90° 9 m (30 FuR) 90°

° Festgelegtes maximales Erkennungsfeld ist der Winkel, in dem der FL4000H bei 50 % des festgelegten
maximalen Bereichs die Flamme erkennen kann.
6 Festgelegtes maximales Erkennungsfeld ist der Winkel, in dem der FL4000H bei 50 % des festgelegten
maximalen Bereichs die Flamme erkennen kann.
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Abbildung 10: Horizontales Erkennungsfeld —n-Heptan — Mittlere Empfindlichkeit
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Abbildung 12: Vertikales Erkennungsfeld — n-Heptan — Hohe Empfindlichkeit
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|

Abbildung 13: Vertikales Erkennungsfeld — Abbildung 14: Vertikales Erkennungsfeld —
n-Heptan — Mittlere Empfindlichkeit n-Heptan — Niedrige Empfindlichkeit

3.3.2 Optischer Empfindlichkeitsbereich

Die Entfernung, in welcher der Detektor auf eine Flamme reagiert, hangt von der Intensitat der
Flamme ab. Die maximale Entfernung bei einem n-Heptan-Feuer mit einer Oberflache won
0,092 m? (1 QuadratfuR) betragt 64,0 m (210 Ful3). Die folgende Tabelle zeigt die festgelegten
Bereiche fir eine gegebene Empfindlichkeitseinstellung.

Tabelle 6: Empfindlichkeitseinstellungen fur n-Heptan

Empfindlichkeitseinstellung Festgelegter Bereich m (Fuld)
Niedrig 18 (60)
Mittel 37 (120)
Hoch 64 (210)
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3.3.3

3.4

Umgebungsbedingungen

Beachten Sie den Umgebungstemperaturbereich fir den jeweiligen Detektor — siehe
Einsatzbedingungen (Abschnitt 8.2.5). Bei Aul3enmontage oder in anderen Bereichen,
in denen der Detektor intensiver, direkter Sonnenstrahlung ausgesetzt ist, kann das
Gerat eine Temperatur erreichen, welche die Spezifikationen weit Uberschreitet. Bei
diesen Bedingungen ist unter Umstéanden eine Abdeckung zur Beschattung
erforderlich, damit die Temperatur des Detektors innerhalb der Spezifikationen bleibt.
Stellen Sie wie bei jeder Abdeckung oder allen Gegensténden in der Nahe des
Detektors sicher, dass das Erkennungsfeld des Detektors dabei nicht beeintrachtigt
wird.

Vermeiden Sie Bedingungen, unter denen sich auf den optischen Sichtfenstern des
Detektors Eis bilden kann. Eine wollsténdige Vereisung des IR-Detektorfensters kann
zu Storungen fuhren.

Moduliertes, reflektiertes Sonnenlicht, dass auf die Oberflache des FL4000H auftrifft,
verringert den Erkennungsabstand fur Flammen.

Feldverdrahtungsverfahren

e

po
v
r
'
v
”
v
L
L 4
v

Abbildung 15: FL4000H-Gehause
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Das folgende Verfahren muss unter Beachtung von Abbildung 15 verwendet werden:

1.  Die unwerlierbaren Schrauben (A) im Optik-Gehauseteil I6sen.

2. Am Optik-Gehauseteil ziehen, um es wvom Basisgehauseteil zu trennen. Es
gegebenenfalls worsichtig hin- und herbewegen, um die Steckverbindung zu Iésen.

3.  Alle notwendigen Kabelverbindungen wie in den Abschnitten 3.6.1 bis 3.6.12 beschrieben
herstellen. Ein Beispiel fir die Verdrahtung finden Sie im Anschlussdiagramm in
Abbildung 5.

4.  Optionen, die per Schalter ausgewahlt werden kdnnen, wie in Abschnitt 3.7 beschrieben
festlegen.

5. Das Gerat wieder zusammenbauen und dazu die Schritte 1 und 2 in umgekehrter
Reihenfolge durchfuhren.

entfernt werden.

ﬁ VORSICHT: Bei der Verdrahtung darf die Feldverdrahtungsplatte nicht vom Basisgeh&useteil

3.5

A\

Montage und Installation des Detektors

Der FL4000H ist won einem explosionsgeschitzten Gehéauseteil umgeben, das zur
Verwendung in den in Abschnitt 8.3.2 aufgefilhrten Umgebungen zugelassen ist.

e Das Gerat muss erschitterungs- und vibrationsfrei an einem Standort montiert werden,
an dem es fur die visuelle Prifung und Reinigung gut zugénglich ist.

e Der Detektor muss nach unten geneigt werden, damit sich auf dem Saphirfenster
weder Staub noch Feuchtigkeit ansammelt.

e Die Detektoren missen an Standorten angebracht werden, an denen das
Erkennungsfeld des Detektors nicht durch Personen oder Objekte verdeckt werden
kann.

HINWEIS: Fur Detektoren, die in verschmutzten Umgebungen montiert werden, wird eine
haufige Inspektion, Reinigung und Empfindlichkeitsprifung empfohlen.

VORSICHT: General Monitors schreibt vor, dass die Kabeldurchfihrungen des FL4000H
gemal dem Handbuch Canadian Electrical Code, Teil 1, Abschnitt 18-154, und
NEC Artikel 501 ‘ersiegelt werden. Versiegelte Kabeldurchfiihrungen oder
entsprechend zugelassene Ex d-Kabelverschraubungen wverhindern, dass an den
Kabeldurchfihrungen Wasser oder Gas in das Detektorgehduse eindringt.
Wasser, das an den Kabeldurchfihrungen in das Detektorgehduse eindringt,
beschéadigt die Elektronik und hebt die Gewahrleistungspflicht auf.

Der FL4000H wird wie in Abbildung 16 gezeigt montiert, und die generellen Abmessungen des
Produkts werden in Abbildung 17 dargestellt.

HINWEIS: Versiegelung der Kabeldurchfiihrungen darf hochstens 45,7 cm (18 Zoll) vom Gerét
entfernt sein.

HINWEIS: Wenn die Stopfen entfernt oder wieder eingesetzt werden, muss die Dichtheit durch
nicht aushartende Gewindedichtung erhalten werden.
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Abbildung 16: Montage und Installation des Detektors
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FOANE DaTRETON

Abbildung 17: Maflzeichnung

3.6 Klemmenverbindungen

Alle Kabelverbindungen werden durch die NPT-Offnungen mit einem Durchmesser wvon 1,9 cm
(%4 Zoll) im Basisgehause mit dem Klemmenblock hergestellt. Der Klemmenblock befindet sich
im Basisgehauseteil und ist geeignet fur 2,08 mm? bis 0,33 mm? (14 bis 22 AWG) Litze oder
Volldraht. Jeder Leiter muss wie in Abbildung 18 gezeigt abisoliert werden.

ﬁppr_m,
mafl e

Abbildung 18: Abisolierlangen der Leiter

Zum AnschlieBen des Kabels an den Klemmenblock den Leiter in den Verbindungsbereich
(Abbildung 20) einfilhren und die entsprechende Klemmschraube festziehen.
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Abbildung 19: Basisgehause und Klemmenbltcke

Tabelle 7: Klemmenblockanschliisse

Klemmenblock — P2 Klemmenblock — P1
Pin-Nr. Beschreibung Pin-Nr. Beschreibung
10 WARN 2 1 FLT 2
9 WARN 1 2 FLT 1
8 WARN C 3 FLT C
7 ALM C 4 TEST_10 (Testmodus)
6 ALM 1 5 COM1+/DATAL+
5 ALM 2 6 COM1-/DATAL-
4 RLY_10 (Relais-Reset) 7 0-20 mA
3 COM2+/DATA2+ 8 +24 V|,
2 COM2-/DATA2- 9 GND/COM
HGND/CHASGND

: CAL_10 10 C(Gc:héu/;:emass(s;e)

Es gibt zwanzig mdgliche Anschlusswverbindungen.

Die Abschnitte 3.6.1, 3.6.2 und 3.6.4 enthalten eine Beschreibung und eine Spezifikation fur
alle Verbindungen.
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3.6.1 Alarmrelais
Tabelle 8: Alarmrelaisanschliisse

Klemmenblock Anschlussstelle Blockname Relais-Benutzereinstellungen
(Terminal Block)
Normal Normal
abgefallen angezogen
P2 Term 5 ALM2 Alarm NO Alarm NC
P2 Term 6 ALM1 Alarm NC Alarm NO
P2 Term 7 ALMC Alarm- Alarm-
Mittenkontakt Mittenkontakt

HINWEIS: NO = Normally Open (Arbeitskontakt); NC = Normally Closed (Ruhekontakt)

Beschreibung: Die Verbindung wird zum SPDT-ALARM-Relais (normal angezogenes,
einpoliges Wechselrelais) hergestellt. Der ALARM-Ausgang ist um 0, 8, 10 oder 14 Sekunden
verzogert. Diese Verzogerung kann Uber Modbus (RS-485) oder den wom Benutzer
auswahlbaren DIP-Schalter (Abschnitt 3.7 ) festgelegt werden. Beachten Sie, dass eine
minimale zeitliche Verzégerung won 8 Sekunden angewendet werden kann, wenn die
Flammenquelle innerhalb der Halfte der festgelegten Verzdgerungszeit ab Beginn des Feuers
entfernt wird. Weitere Informationen finden Sie in Abschnitt 3.7.1. Wenn der Wert tiber Modbus
auf unter 8 Sekunden gesetzt wird, kann der Detektor einen Alarm auslosen, selbst wenn die
Flamme innerhalb von 50 % der festgelegten Verzdgerungszeit entfernt wird.

Der ALARM-Ausgang kann normal angezogen, normal abgefallen, selbsthaltend oder nicht
selbsthaltend sein, und diese Optionen werden ebenfalls Uber Modbus oder einen DIP-Schalter
festgelegt. Die Werte fir den ALARM-Relaiskontakt sind 8 A bei 250 V AC und 8 A bei
30 V DC. Weitere Informationen zu allen Relaisverbindungen finden Sie in Abbildung 20.

=
10 (OX

VIARINZ r@ @ FLT2
= (m m =l
AR | @ L | @ L
Oaad @ L ! @ LG
ALHc | @ ! ! @ TESTIO @
AL | @ | ! @ | DATAL+
ALz @ o)} @ DATAL-
o AREERE: .
RLYO | @ ! (2= ! @ | o2mia
DATAZe | @ L %% ! @ ;24%
DATAZ- @ e @ COM
= II1| BE @]:I =
oAl o ‘@ BB @ CHAS GHD

Abbildung 20: Klemmenverbindungen7

" Informationen zu von ULC empfohlenen Kabeln finden Sie in Abbildung 5.
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3.6.2 Warnrelais

Tabelle 9: Warnrelaisanschliisse

Klemmenblock Anschlussstelle Blockname Relais-Benutzereinstellungen
(Terminal Block)
Normal Normal
abgefallen angezogen
P2 Term 8 WARN C Warn- Warn-
Mittenkontakt Mittenkontakt
P2 Term 9 WARN 1 Warn NC Warn NO
P2 Term 10 WARN 2 Warn NO Warn NC
HINWEIS: NO = Normally Open (Arbeitskontakt); NC = Normally Closed (Ruhekontakt)

Beschreibung: Diese Anschlisse sind fir das SPDT-WARN-Relais worgesehen. Der WARN-
Ausgang erfolgt auf dem FL4000H ohne Verzégerung. Der WARN-Ausgang kann normal
angezogen, normal abgefallen, selbsthaltend oder nicht selbsthaltend sein. Diese Optionen
werden ebenfalls Uber Modbus oder einen DIP-Schalter festgelegt (Abschnitt 3.7 ). Die Werte
fur den WARN-Relaiskontakt sind 8 A bei 250 V AC und 8 A bei 30 V DC.

Weitere Informationen zu allen Relaisverbindungen finden Sie in Abbildung 20.

3.6.3 Relaisschutz bei der Alarmverdrahtung

Induktive Lasten (Klingeln, Summer, Relais, Schaltschiitze, Magnetventile usw.), die an die
Alarm-, Warn- und Fehlerrelais angeschlossen sind, missen wie in den Diagrammen in
Abbildung 21 gezeigt angeklemmt werden. Nicht angeklemmte induktive Lasten konnen
Spannungsspitzen wvon dber 1000 Volt verursachen. Spitzen in dieser GroRenordnung kénnen
Fehlalarm und eventuell auch Schéden verursachen.

Genargl Purnpse Raclifiar Ciode. Melal Qede Yoriglar Foled fgr 150 WRMS,
1M#005 o Equivolent (hobe Pulnrrl:,nl:l Genergl Eleptric Y1SALAZ08 o Equivalend

Swiched Legd Qoil Swhchad Lead Call
—— Hell, Buzzer, Pelay. L Ball, Buzzer, Relmy,
Comlad gr, Sglengid Cordaclar, Foleneid
J) J} valve, elz voke, alc,
2 b4
Oc Cordral 117 wal Condral
‘valloge ‘glloge

lP‘rI:ltE{'iion circuil for reloy conlocle when awilching o OO |n:n:|d.] lprmeﬂmh cireuil Tor relgy contarls when swilching on AC |o-<:ld.]

Abbildung 21: Relaiskontakte

Weitere Informationen zu allen Relaisverbindungen finden Sie in Abbildung 20.
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3.6.4 Fehlerrelais

Tabelle 10: Fehlerrelaisanschliisse

('Iﬁleermir?]:rgllzii) Anschlussstelle Blockname MR EE A
P1 Term 1 FLT2 Stoérung NC
P1 Term 2 FLT1 Storung NO
P1 Term 3 FLTC Fault-Mittenkontakt

HINWEIS: NO = Normally Open (Arbeitskontakt); NC = Normally Closed (Ruhekontakt)

Beschreibung: Diese Anschlisse sind fir das SPDT-FAULT-Relais worgesehen. Die FAULT-
Ausgangskonfiguration  ist normal angezogen und nicht selbsthaltend.  Diese
Standardausgangskonfiguration kann nicht geandert werden.

Die FAULT-Schaltung wird bei der Time-out-Funktion, bei geringer Leistung bzw. Ausfall der
Stromversorgung oder bei einer nicht bestandenen COPM-Prifung aktiviert. Wahrend dieser
Zustande fallen die FAULT-Relais ab und das analoge Ausgangssignal sinkt fur die Dauer der
Stérung (FAULT) auf 0 mA (2 mA fir COPM-Stérungen und 3,5 mA mit HART oder 1,25 mA
mit HART mit aktivierten kleinen Stromen). Die Werte fir den FAULT-Relaiskontakt sind 8 A
bei 250 V AC und 8 A bei 30 V DC.

Weitere Informationen zu allen Relaisverbindungen finden Sie in Abbildung 20.

3.6.5 Anschluss fiuir das Zuriicksetzen des Alarms

Tabelle 11: Anschluss fur das Zuriicksetzen des Alarms

Klemmenblock Anschlussstelle Blockname Einstellung

(Terminal Block)
P2 Term 4 RLY 10

Relais-Reset

Wenn RESET aktiviert ist, wird ein selbsthaltender ALARM- und/oder WARN-Ausgang auf den
urspriinglichen Zustand zurlickgesetzt, wenn der Alarmzustand nicht mehr glltig ist. SchlieRen
Sie fur diese RESET-Funktion einen Kontakt eines SPST-Momentschalters (Arbeitskontakt) an
P2 Anschluss 4 an, den anderen Kontakt an P1 Anschluss 9 (GND). Zum Aktivieren driicken
Sie den Schalter und lassen ihn wieder los.

3.6.6 Anschluss fur Testmodus

Tabelle 12: Anschluss fiir Testmodus

Klemmenblock Anschlussstelle Blockname Einstellung

(Terminal Block)
P1 Term 4

TEST IO Prifmodus

Wenn ein Kontakt eines SPST-Momentschalters (Arbeitskontakt) an P1 Anschluss 4 und der
andere Kontakt an P1 Anschluss 9 (GND) angeschlossen wird, kann der Benutzer einen
speziellen Prifmodus fir das Gerat aktivieren. Wenn der Schalter zuerst geschlossen wird,
wird dieser Modus aktiviert und der FL4000H setzt den Ausgang auf 1,5 mA bzw. auf 3,5 mA
mit HART und deaktivierten kleinen HART-Stromen (Bereitschaftsmodus). Dieser Wert bleibt
bei Erkennung der Testlampe gleich. Die Relais sind nicht aktiviert. Wenn der Schalter ein
zweites Mal geschlossen wird oder nach einer Zeit von ungefahr 3 Minuten wechselt das Gerat
wieder in den normalen Betrieb.
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HINWEIS: Wenn der Prifmodus Uber einen Masseleiter aktiviert wird, |6st die Testlampe nur
einen ,Bereit“-Zustand aus.

3.6.7 Alarmtestanschliisse

Tabelle 13: Alarmtestanschliisse

Klemmenblock Anschlussstelle Blockname Einstellung
Terminal Block
P1 Term 4 TEST 10 Prufmodus
P2 Term 4 RLY 10 Relais-Reset

Wenn ein Kontakt eines DPST-Momentschalters (Arbeitskontakt) gleichzeitig an
P1-Anschluss 4 und P2-Anschluss 4 und der andere Kontakt an GND angeschlossen wird,
kann der Benutzer einen Alarmtest durchfihren (Abbildung 22). Wenn dieser Schalter fur O-
14 Sekunden aktiviert wird, kénnen, abhangig von den Einstellungen fur die Alarmverzgerung,
die Alarmausgange des Flammendetektors getestet werden. Der Alarmtest aktiviert sowohl die
WARN- und ALARM-Relaisausgénge als auch den entsprechenden analogen Ausgang. Der
Flammendetektor bleibt in diesem Zustand, bis der Schalter deaktiviert wird oder nachdem
drei Minuten vergangen sind.

HINWEIS: Selbsthaltende WARN- und/oder ALARM-Relais mussen manuell zurlickgesetzt

werden.
RESET RELAYS TEST MODE
TB2 TB1
PIN 4 PIN 4
®
o———————
, DPST
O"‘
/[ ae- ./l"
RESET RELAYS TEST MODE ALARM TEST
SWITCH SWITCH SWITCH

NOTE: ALL SWITCHES ARE MOMENTARY ON

Abbildung 22: Anschlussplan — Zuriicksetzen von Relais, Testmodus und Alarmtest

3.6.8 Analogausgang

Tabelle 14: Analogausgangsanschluss

Klemmenblock Anschlussstelle Blockname Einstellung

(Terminal Block)
P1 Term 7 0 bis 20 mA Analogausgang

Der Ausgang mit 0-20 mA ist ein aktuelles Signal mit folgenden Entsprechungen:
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Analogausgang

Tabelle 15: Analogausgangswerte

Dual-Modbus

HART (3,5 mA)

HART (1,25 mA)

Einschalten® 0 bis 0,2 mA 3,5 mA 1,25 mA
FAULT-Signal 0 bis 0,2 mA 3,5 mA 1,25 mA
Prifmodus 1,5+0,2 mA 3,5 mA 1,5mA
COPM- 2,0+ 0,2 mA 3,5 mA 2,0 mA
Storungssignal
Bereit-Signal 4,3+0,2 mA 4,3+0,2 mA 4,3+0,2 mA
WARN-Signal 16,0 £ 0,2 mA 16,0 £ 0,2 mA 16,0 + 0,2 mA
ALARM-Signal 20,0 £ 0,2 mA 20,0 £ 0,2 mA 20,0 + 0,2 mA

Die maximale Last fir den analogen Ausgang betragt 600 Q.

HINWEIS: Das COPM-Storungssignal kann werkseitig auch auf 0 mA gesetzt werden (nur
ohne HART).

3.6.9 Kabelanforderungen

Bei Geraten mit einer Eingangsimpedanz von 250 Q gelten die folgenden Maximallangen fir
Kabel (Schleifenwiderstand maximal 50 Q):

Tabelle 16: Maximallangen fir Kabel bei Eingdngen mit 250 Q

AWG FulR Meter
14 9000 2750
16 5800 1770
18 3800 1160
20 2400 730
22 1700 520
3.6.10 Strom
Tabelle 17: Stromanschlisse
Klemmenblock Anschlussstelle Blockname Einstellung
(Terminal Block)
P1 Term 8 +24IN +24 Vi, (V DC)
P1 Term 9 GND Masse (COM)

Tabelle 17 zeigt die Stromwverbindungen fir den FL4000H. Der Versorgungsspannungsbereich
betrédgt 20 bhis 36 V DC am Detektor (Niederspannung wird bei 18,5 V DC ermittelt). Die
folgenden  Maximallangen fur Kabel gelten fiur eine +24-V-Gleichstromversorgung
(Schleifenwiderstand maximal 20 Q):

Tabelle 18: Maximallangen fir Kabel bei +24 V DC

AWG | FuR | Meter
14 4500 1370
16 2340 715
18 1540 470
20 970 300
22 670 205

8 Der Einschaltmodus dauert genau 15 Sekunden.
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3.6.11 Modbus-Ausgang (RS-485)
Tabelle 19: Modbus-Anschlisse

Klemmenblock Anschlussstelle Einstellung
(Terminal Block)
P1 Term 5 COM1+ (A)
P1 Term 6 COM1- (B)
P2 Term 2 COM2- (B)
P2 Term 3 COM2+ (A)

Tabelle 19 zeigt die Anschlisse fur den Modbus-Ausgang. Der Modbus-Anschluss wird zum
Abfragen des Status oder zum Konfigurieren des Gerats verwendet. Ausfiihrliche Informationen
zum Modbus-Protokoll finden Sie im Abschnitt 4.0.

3.6.12 Gehausemasse

Tabelle 20: Gehausemasseanschluss

Klemmenblock Anschlussstelle Blockname Einstellung

(Terminal Block)
P1 Term 10 CHGND Gehédusemasse

Fir einen ordnungsgemaflen Betrieb muss der FL4000H mit einem Kabel am Gehaduse geerdet
werden. Tabelle 20 zeigt den Klemmenblock und die Anschlussstelle fir den
Gehausemasseanschluss. Unterbleibt der Masseschluss, kann der Detektor anfalliger fur
StoéRRe, elektromagnetische Funktionsstérungen und letztlich Beschadigungen des Geréats sein.

3.7 Mit Schalter auswéahlbare Optionen

Alle Einstellungen des FL4000H werden Uber einen DIP-Schalter auf der Versorgungs-
/Relaisplatine oder Uber Modbus (Uberschreibt Schaltereinstellungen) ausgewdhlt. Entfernen
Sie zum Einstellen dieser Optionen den Detektorkopf von der Basisbaugruppe und suchen Sie
den DIP-Schalter (Abbildung 23). Auf dem DIP-Schalter bedeutet ON/CLOSED
(EIN/GESCHLOSSEN), dass der Schalter auf die mit ON oder CLOSED bezeichnete Seite
(gegeniiber der Seite OPEN (OFFEN)) gedrickt wird. OFF/OPEN (AUS/OFFEN) bedeutet,
dass der Schalter auf die Seite mit der Zahl gedriickt wird, die der Schalterposition entspricht,
oder auf die mit OPEN bezeichnete Seite. Die DIP-Schalter-Zuordnungen finden Sie in Tabelle
21. Naheres zu den Einstellungen fir die WARN- und ALARM-Ausgange finden Sie in
Abschnitt 3.6

3.7.1 Zeitverzogerungseinstellungen

Die Einstellung der Zeitverzégerung uber den DIP-Schalter gewahrleistet, dass der FL4000H
nicht in den ALARM-Modus (20 mA) wechselt, wenn die Flammenquelle innerhalb von 50 %
der eingestellten Verzogerungszeit ab Beginn des Feuers entfernt wird. Nach dem Erkennen
einer Flammenquelle wechselt das Gerét immer in den WARN-Modus (16 mA).
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DIPSWITCH

Abbildung 23: Lage des DIP-Schalters

Tabelle 21: DIP-Schalter-Optionen

Ein/

Geschlossen

1 Hohe Empfindlichkeit lund 2

2 Mittlere Empfindlichkeit 1 2

3 | Niedrige Empfindlichkeit 2 1

4 | Alarmzeitverzégerung 0 Sekunden 3und 4

5 | Alarmzeitverzégerung 8 Sekunden 4 3

6 | Alarmzeitverzogerung 3und 4
10 Sekunden

7 | Alarmzeitverzogerung 3 4
14 Sekunden

8 | ALARM nicht selbsthaltend 5

9 | ALARM selbsthaltend 5

10 [ WARN nicht selbsthaltend 6

11 | WARN selbsthaltend 6

12 | ALARM normal angezogen 7

13 [ ALARM normal abgefallen 7

14 | WARN normal angezogen 8

15 [ WARN normal abgefallen 8
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3.8

3.9

Einschalten des FL4000H

Nach dem Anschluss an eine 24-V-Gleichstromversorgung durchlauft das Gerat eine
Einschaltverzégerung von ca. 15 Sekunden. Die rote und die grine LED blinken abwechselnd,
das Gerat gibt ein Analogsignal von 0 mA aus (3,5 mA mit HART oder 1,25 mA mit HART und
aktivierten kleinen Strémen) und das Fehlerrelais befindet sich im Status Abgefallen. Wenn das
Gerat mit angezogenen Relais konfiguriert ist, fallen die Relais fur ca. 0,5 Sekunden ab. Nach
der Einschaltsequenz wird die grine LED abwechselnd fiir 5 Sekunden ein- und fir
0,5 Sekunden ausgeschaltet, um den Bereitschaftsstatus anzugeben.

Erdung beim Einschalten fur die Prifleitung und die Reset-
Leitung flr das Relais

Wahrend des Einschaltens erzwingt die Erdung der Reset-Leitung fur das Relais fur ca.
1 Sekunde die Ricksetzung der Modbus-Parameter beider Kandle auf ihre Standardwerte:
19.200 Baud, Format 8-N-1 und Gerate-ID = 1.

Wahrend des Einschaltens erzwingt die Erdung der Prifleitung fir ca. 1 Sekunde die
Verwendung der DIP-Schalter-Einstellungen statt der im Flash-Speicher gespeicherten
Einstellungen durch das Gerat. Diese Einstellungen betreffen den Relaisstatus
Angezogen/Abgefallen, die Alarmverzdégerung und die Empfindlichkeit des Gerats.

39



General
m Monitors
by MSA Modell FL4000H

4.0 Modbus-Schnittstelle
4.1 Einfihrung

Der FL4000H bietet Kommunikation tber das branchenibliche Modbus-Protokoll, indem er in
einer typischen Master-Slave-Konfiguration als Slave-Gerat funktioniert. Nach Erhalt einer
entsprechenden Anfrage vom Master antwortet der FL4000H mit einer wie unten beschrieben
formatierten Meldung.

4.2 Kommunikationsadresse Slave

Die Kommunikationsadresse des FL4000H als Slave ist eine eindeutige ID, die im Modbus-
Protokoll zur Identifizierung eines jeden Gerdts an einem Modbus-Kommunikationsbus mit
mehreren Stationen dient. Die Adresse kann Werte von 1 bis 247 annehmen. Der FL4000H
verfligt Uber zwei Kommunikationskanale. Jeder Kanal kann eine eigene Slave-Adresse haben.
Die Standardeinstellung der Slave-Adresse eines jeden Kanals ist 1. Register 0x09 dient zur
Anderung der Adresse fiir Kanal COM1 und Register Ox2F dient zur Anderung der Adresse fiir
Kanal COM2.

4.3 Baudrate

Die Baudrate des FL4000H kann tber die Modbus-Kommunikationsschnittstelle ausgewahlt
werden. Als Baudraten kénnen 38.400, 19.200, 9.600, 4.800 oder 2.400 Bit pro Sekunde (b/s)
ausgewahlt werden. Die werkseitig eingestellte Baudrate betrdgt 19.200 b/s. Register 0x0OB
dient zur Anderung der Baudrate fir Kommunikationskanal 1 und Register 0x30 dient zur
Anderung der Baudrate fir Kommunikationskanal 2. Folgende Baudraten kénnen ausgewahit
werden:

Tabelle 22: Wahlbare Baudraten

Modbus-Registerwert | Baudrate (b/s)
04 38.400
03 19.200
02 9.600
01 4.800
00 2.400

4.4 Datenformat

Das Datenformat kann Uber die Modbus-Kommunikationsschnittstelle ausgewahlt werden. Das
werkseitig eingestellte Datenformat ist 8-N-1. Register OxOC dient zur Anderung des
Datenformats fir Kommunikationskanal 1 und Register 0x31 dient zur Anderung des
Datenformats fir Kommunikationskanal 2. Folgende Datenformate kdnnen ausgewahlt werden:

Tabelle 23: Wahlbare Datenformate

Modbus- ‘ Format ’ Datenbits | Paritat
Registerwert
00 8-N-1 8 Keine 1
01 8-E-1 8 Gerade 1
02 8-0-1 8 Ungerade 1
03 8-N-2 8 Keine 2
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4.5 Unterstltzte Funktionscodes
Der FL4000H unterstitzt die folgenden Funktionscodes:

e Funktionscode 03 (Read Holding Registers, Lesen Halteregister) wird zum Lesen des
Status des Slave-Gerats verwendet.

e Funktionscode 06 (Preset Single Register, Einzelnes Register voreinstellen) wird zum

Schreiben eines Befehls fir das Slave-Gerat verwendet.

4.6 Modbus-Lesestatusprotokoll (Abfrage/Antwort)
Ein Master-Gerat liest Register der FL4000H durch Senden einer 8-Byte-Meldung (Tabelle 24).

Tabelle 24: Modbus-Leseregisteranforderung

Byte Modbus | Bereich Referenziert fur FL4000H
1. Slave-Adresse 1-247* (Dezimal) FL4000H ID (Adresse)
2. Funktionscode 03 Read Holding Registers

(Lesen Halteregister)

3. Startadresse Hi 00 Von FL4000H nicht verwendet
4, Startadresse Lo 00-44 (Hex) FL4000H-Befehle
5. Anzahl Register Hi 00 Von FL4000H nicht verwendet
6. Anzahl Register Lo 01 — 45 (Hex) Anzahl 16-Bit-Register
7. CRC Lo 00-FF (Hex) CRC-Lo-Byte
8. CRC Hi 00-FF (Hex) CRC-Hi-Byte

" Adresse 0 ist fiir den Rundspruchmodus reseniert und wird derzeit nicht unterstitzt.

** Maximal 69 Register kdnnen wahrend eines einzigen Zeitblocks angefordert werden.

Nach Erhalt einer giltigen Leseregisteranforderung vom Master-Gerét antwortet der FL4000H
mit einer Meldung (Tabelle 25). Wenn die Abfrage zu einem Fehler fihrt, erhdlt das Master-
Gerat eine Ausnahmemeldung zuriick (Abschnitt 4.8 ).

Tabelle 25: Modbus-Leseregisterantwort

Byte Modbus | Bereich Referenziert fir FL4000H
1. Slave-Adresse 1-247* (Dezimal) FL4000H ID (Adresse)
2. Funktionscode 03 Read Holding Registers
(Lesen Halteregister)
3. Byte-Zahlung ** 02 — 8A (Hex) Anzahl Datenbytes (N*)
4, Daten Hi ** 00-FF (Hex) FL4000H Hi-Byte Statusdaten
5. Daten Lo ** 00-FF (Hex) FL4000H Lo-Byte Statusdaten
N'+4 CRC Hi 00-FF (Hex) CRC-Hi-Byte
N'+5 CRC Lo 00-FF (Hex) CRC-Lo-Byte
* Adresse 0 ist fir den Rundspruchmodus reseniert und wird derzeit nicht unterstitzt.
** Byte-Zahlung und Anzahl der zuriickgegebenen Datenbytes hadngen wvon der Anzahl der
angeforderten Register ab.
* N gibt die Anzahl der zuriickgegebenen Datenbytes an.
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4.7 Modbus-Schreibbefehlprotokoll (Abfrage/Antwort)

Ein Master-Gerat beschreibt ein FL4000H-Register, indem es eine richtig formatierte 8-Byte-
Meldung schickt (Tabelle 26).

Tabelle 26: Modbus-Schreibregisteranforderung

Byte | Modbus | Bereich | Referenziert fir FL4000H
1. Slave-Adresse 1-247* (Dezimal) FL4000H ID (Adresse)
2 Funktionscode 06 Preset Single Regis_ters (Einzelne Register

voreinstellen)

3. Registeradresse Hi 00 Von FL4000H nicht verwendet
4, Registeradresse Lo 00-FF (Hex) FL4000H Registeradresse Lo Byte
5. Voreinst. Daten Hi 00-03 (Hex) FL4000H Hi-Byte Befehlsdaten
6. Voreinst. Daten Lo 00-FF (Hex) FL4000H Lo-Byte Befehlsdaten
7. CRC Hi 00-FF (Hex) CRC-Hi-Byte
8. CRC Lo 00-FF (Hex) CRC-Lo-Byte

*  Adresse 0 ist fir den Rundspruchmodus reseniert und wird derzeit nicht unterstitzt.

Nach Erhalt einer gultigen Schreibregisteranforderung vom Master-Gerat antwortet der
FL4000H mit einer Meldung (Tabelle 27). Wenn die Schreibanforderung zu einem Fehler fihrt,
erhalt das Master-Gerat eine Ausnahmemeldung zurlick (Abschnitt 4.8 ).

Tabelle 27: Modbus-Schreibregisterantwort

Byte Modbus | Bereich | Referenziert fir FL4000H
1. Slave-Adresse 1-247* (Dezimal) FL4000H ID (Adresse)
2. Funktionscode 06 . Preset Sir_lgle Regi;ters

(Einzelne Register wvoreinstellen)

3. Registeradresse Hi 00 Von FL4000H nicht verwendet
4, Registeradresse Lo 00-FF (Hex) FL4000H Registeradresse Lo Byte
5. Voreinst. Daten Hi 00-FF (Hex) FL4000H Hi-Byte Befehlsdaten
6. Voreinst. Daten Lo 00-FF (Hex) FL4000H Lo-Byte Befehlsdaten
7. CRC Hi 00-FF (Hex) CRC-Hi-Byte
8. CRC Lo 00-FF (Hex) CRC-Lo-Byte

*  Adresse 0 ist fir den Rundspruchmodus reseniert und wird derzeit nicht unterstitzt.

4.8 Ausnahmeantworten und Ausnahmecodes

481 Ausnahmeantwort

Bei normaler Kommunikation mit Abfrage und Antwort sendet das Master-Gerat eine Abfrage
an den FL4000H. Der FL4000H erhalt die Abfrage, bearbeitet die Anforderung und gibt dem
Master-Gerat eine Antwort zurick. Eine abnormale Kommunikation zwischen den beiden
Geraten fuhrt zu einem von vier mdoglichen Ereignissen:

= Wenn der FL4000H die Abfrage wegen eines Kommunikationsfehlers nicht erhalt, wird
keine Antwort vom FL4000H zurlickgesendet. Das Master-Gerat verarbeitet schlie3lich
einen Timeout-Zustand fur die Abfrage.

= Wenn der FL4000H die Abfrage erhélt, aber einen Kommunikationsfehler (CRC usw.)
feststellt, wird keine Antwort vom FL4000H zurickgesendet. Das Master-Gerat
verarbeitet schliel3lich einen Timeout-Zustand fir die Abfrage.
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= Wenn der FL4000H die Abfrage ohne Kommunikationsfehler erhalt, sie aber nicht
innerhalb des beim Master eingestellten Zeitfensters beantworten kann, wird vom
FL4000H keine Antwort zurlickgesendet. Das Master-Gerat verarbeitet schlie3lich
einen Timeout-Zustand fir die Abfrage damit dieser Zustand nicht eintritt; die maximale
Antwortzeit fur den FL4000H betragt 200 Millisekunden. Die Timeout-Einstellung des
Masters muss deswegen auf 200 Millisekunden oder langer eingestellt werden.

=  Wenn der FL4000H die Abfrage ohne Kommunikationsfehler erhalt, sie aber wegen
eines Lese- oder Schreibwrgangs auf einem nicht-existenten FL4000H-Befehlsregister
nicht bearbeiten kann, sendet der FL4000H eine Ausnahmeantwort zuriick und
informiert den Master damit Gber den Fehler.

Die Ausnahmeantwortnachricht besitzt zwei Felder, die sie wvon einer normalen Antwort
unterscheiden. Das erste ist der Funktionscode — Byte 2. Dieser Code lautet 0x83 fir eine
Leseausnahme und 0x86 fur eine Schreibausnahme. Das zweite Unterscheidungsfeld ist der
Ausnahmecode — Byte 3 (Abschnitt 4.8.2).

AuBBerdem ist die Lange der gesamten Ausnhahmeantwort funf Bytes statt der normalen
Meldungslange.

Tabelle 28: Ausnahmeantwort

Bereich Referenziert fir FL4000H
1. Slave-Adresse 1-247* (Dezimal) | FL4A000H ID (Adresse)

Preset Single Registers
(Einzelne Register voreinstellen)
Entsprechender Ausnahmecode
(siehe unten)
4, CRC Hi 00-FF (Hex) CRC-Hi-Byte
5. CRC Lo 00-FF (Hex) CRC-Lo-Byte
* Adresse 0 ist fur den Rundspruchmodus reseniert und wird derzeit nicht untersttitzt.

2. Funktionscode 83 oder 86 (Hex)

3. Ausnahmecode | 01 — 06 (Hex)

4.8.2 Ausnahmecode

Feld fur Ausnahmecode: In einer normalen Antwort gibt der FL4000H im Antwortdatenfeld
Daten und Status zurick. In einer Ausnahmeantwort sendet der FL4000H einen
Ausnahmecode (mit einer Beschreibung des Zustands des FL4000H) im Datenfeld zuriick. Die
folgende Liste enthalt die vom FL4000H unterstitzten Ausnahmecodes:

Tabelle 29: Ausnahmecodes

Code Name Beschreibung

o1 Unzulassige Der in der Abfrage erhaltene Funktionscode ist keine
Funktion zuldssige Aktion fur den FL4000H.

02 Unzulassige Die in der Abfrage erhaltene Datenadresse ist keine

Datenadresse zuldssige Adresse fir den FL4000H.

03 Unzulassiger Ein im Abfragedatenfeld enthaltener Wert ist kein zulassiger
Datenwert Wert fur den FL4000H.

04 Resenvert entfallt
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4.9 Befehlsregisteradressen

Tabelle 30: Befehlsregisteradressen

Register
adresse Parameter Funktion Datentyp Datenbereich | Zugriff
(Hex)
Numerischer | 0 — 65.535
0x0000 Analogausgang 0—20-mA-Ausgang Wert (0-20,0 mA) L
. Anzeige- Numerischer
0x0001 Betriebsart Betriebsmodus Wert Tabelle 31 L
0x0002 Fehlerstatus Vorllegender_1 Bitmap Tabelle 32 L
Fehler anzeigen
0x0003 Resenvert unz. unz. unz. unz.
0x0004 Modellnummer Modell-ID anzeigen \I;lvu:terlscher 3500 L
Das erste
Zeichen ist
0X0005 Firmware-Version Firmware-Versions- Zvv_el ASCII- ein _ L
ID Zeichen Leerzeichen,
das zweite ist:
A, B, C, ...
Bit 7 ist1 im
Zeigt einen COPM- Fall eines
Fehler an COPM-
0x0006 COPM-St6rung . . Bitmap Fehlers, Bits L
mindestens einem
0,1,2und 3
der Detektoren L
stehen fir die
Sensor-ID.
Verwendete Flash- 0 = Optionen
Vorrang vor DIP- Variablen haben werden vom
0x0007 9 beim Einschalten Bitmap DIP-Schalter L/s
Schaltern
Vorrang vor den gelesen, 1
DIP-Schaltern steht fur Flash
Zeigt, welche Numerischer
0x0008 Einheitenoptionen | Optionen L/S
o . Wert
konfiguriert sind
Adressen auf Numerischer
0x0009 COM1-Adresse Modbus-Kanal 1 Wert 1-247 L/S
einstellen/anzeigen
0x000A Resenvert unz. unz. unz. unz.
Baudrate auf .
0x000B COM1 Modbus-Kanal 1 Numerischer Tabelle 33 L/S
Baudrate . . Wert
einstellen/anzeigen
Datenformat auf .
0x000C com1 Modbus-Kanal 1 Numerischer Tabelle 23 L/S
Datenformat . . Wert
einstellen/anzeigen
» Anzahl von COPM- .
oxooop | SOPM-Zahler Fehlern an Numerischer | o _ g5 535 L
Sensor 1 Wert
Sensor 1
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Register

adresse Parameter Funktion Datentyp Datenbereich

2ugriff

(Hex)
N Anzahl von COPM- .
ox000E | COPM-zahler Fehlem an Numerischer | o _ 65 535 L
Sensor 2 Wert
Sensor 2
N Anzahl von COPM- .
ox000F | COPM-zahler Fehlern an Numerischer | _ 65 535 L
Sensor 3 Wert
Sensor 3
» Anzahl von COPM- .
0x0010 COPM-Zahler Fehlern an Numerischer 0 - 65.535 L
Sensor 4 Wert
Sensor 4
Setzt
Relais selbsthaltende Numerischer | 1 = Relais
0x0011 N Alarm- und . S
zurlicksetzen . Wert zurlicksetzen
Warnrelais per
Fernzugriff zurtick
Alarmtest Uber Aktiviert Warn- und | Numerischer | 1 = Alarmtest,
bl Fernzugriff Alarmrelais Wert 0 = getestet. LIS
COPM- COPM- Bit 1 =
0x0013 Fehlerzahler Fehlerzahler auf Bitmap L S
3 zuriicksetzen
I6schen null setzen.
Temperatur in Numerischer
0x0014 Sensortemperatur Grad Celsius Wert -128... +128 L
0x0015 - .
0x001C Resenrvert unz. unz. unz. unz.
0x001D HART aktivieren / | HART aktivieren Numerischer | O - deaktiviert LS
deaktivieren bzw. deaktivieren Wert 1 - aktiviert
0x001E .
OX001F Resenvert Unz. unz. unz. unz.
Gesamtzahl
Empfangsfehler Anzahl Numerischer
0x0020 ptang Empfangsfehler auf 0 — 65.535 L
COML oder Benutzer-Modbus Wert
COM2
Anzahl
unzuldssiger Numerischer
0x0021 Datenfehler Datenschreibfehler 0 —65.535 L
Wert
auf Benutzer-
Modbus
Anzahl
Funktionscode- Funktionscode- Numerischer
e fehler fehler auf Benutzer- | Wert 0-65.535 L
Modbus
Anzahl der .
Ox0023 | Startadressen- | o egisteradress- | NUMenischer | o gg 535 L
fehler Wert
fehler
Gesamtzahl der auf
Gesamtzahl Comm 1 Numerischer
0x0024 Empfangsfehler empfangenen Wert 0 —65.535 L
nur COM1 Kommunikations-
fehler
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Register
adresse

Parameter

Funktion

Datentyp

Datenbereich

2ugriff

(Hex)
Anzahl CRC-LO-
0x0025 QRC-L_O-FehIer Fehler auf Numerischer 0 — 65.535 L
fur seriellen Kanal | Benutzer- Wert
Modbuskanalen
CRC-HI-Fehler 'Iggﬁl?;l a(L:LJ?C_HI_ Numerischer
0x0026 fur seriellen 0 -65.535 L
Benutzerkanal Benutzer- Wert
Modbuskanalen
Gesamtzahl der auf
Gesamtzahl Comm-Kanal 1 Numerischer
0x0027 Uberlauffehler nur 0 - 65.535 L
COM1 empfangenen Wert
Uberlauffehler
0x0028 Reseniert unz. unz. unz. unz.
Gesamtzahl der auf
Gesamtzahl Comm-Kanalen 1 Numerischer
0x0029 Framing-Fehler und 2 Wert 0 —65.535 L
COM1 und COM2 | empfangenen
Framing-Fehler
0x002A- .
0x002C Resenrvert unz. unz. unz. unz.
. Modbus- .
0x002D Serielle ..COM' Kommunikations- Numerischer 1 S
Fehler 16schen . Wert
fehler 16schen
1,25 mA minimalen
HART kleine HART-Strom Numerischer | O - deaktiviert
DRI Strome aktivieren / Wert 1 - aktiviert LS
deaktivieren
Adressen auf Numerischer
0x002F COM2-Adresse Modbus-Kanal 2 Wert 1-247 L/S
einstellen/anzeigen
Baudrate auf .
oxoo30 | SOM? Modbus-Kanal 2 | NUmerischer | . elle 33 Ls
Baudrate . . Wert
einstellen/anzeigen
Datenformat auf .
0x0031 COM2 Modbus-Kanal 2 Numerischer Tabelle 34 L/S
Datenformat . . Wert
einstellen/anzeigen
0x0032 - .
OX003E Resenrvert unz. unz. unz. unz.
Leitungs- Leitungseingangs- Numerischer B
Ox003F spannung spannung * 10.0 Wert * 10 50 — 360 L
0x0040 — .
0x0046 Resenvert Unz. unz. unz. unz.
Echtzeituhr (RTC) Jahr und Monat von Numerischer | 1.99 jahr. 1-
0x0047 — Jahr, Monat RTC . Wert ’ L/S
: lesen/einstellen 12 Monat
Echtzeituhr Tv;? I:'rll'(é ?;:22/9 Numerischer | 131 Tag,
0x0048 Wert L/S
Tag, Stunde einstellen e 0-23 Stunde
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Register
adresse Parameter Funktion Datentyp Datenbereich | Zugriff
(Hex)
. i 0-
Echtzeituhr Minute und i .
0x0049 _ Sekunde von RTC Numerischer 59 Minuten WIS
Minute, Sekunde | |esen/einstellen Wert 0-
59 Sekunden
0x004A — i
0x0059 Reservert unz. unz. unz. Unz.
TESTLAMPEN-
Prifmodus
TESTLAMPEN- einstellen / Numerischer
Ox005A Prifmodus zurticksetzen. 0 = Wert 0-1 LS
Normalmodus. 1 =
Prifmodus.
0x005B Alar[n- Alarmver_zogeru ng Numerischer 0-30 LS
verzdgerung lesen / einstellen Wert
0x005C — )
0x0090 Resenvert Unz. Unz. Unz. Unz.
Zu.rucksetzen der 0 = Zeit nicht
Zeit, nachdem N
Strom-aus/ein- Stromversorgung Numerischer zuriick-
0x009A . . gesetzt, L
Bitschalter aus- und wieder Wert 1 = 7eit
eingeschaltet -
zurlickgesetzt
wurde
0x009B — )
OXO09E Reservert Unz. Unz. Unz. Unz.
Index der .
Lo . Numerischer
0x00A0 Ereignisindex prot_okplllerten Wert 0-9 S
Ereignisse
o Laufzeit-Hi fur Numerischer
Ox00A1 | Laufzeit Hi Warnereignis- 0 — 65.535 L
T Wert
protokolleintrdge
) Laufzeit-Low fiir Numerischer
0x00A2 | Laufzeit Low Warnereignis- 0 - 65.535 L
L Wert
protokolleintrage
Hohes Byte = Jahr,
Taktzeit Hi niedriges Byte Numerischer | 1-99 Jahr,
Ox00A3 Monat: Wert 1-12 Monat L
Warnungstaktzeit
Hohes Byte = Tag,
T niedriges Byte Numerischer | 1-31 Tag,
OxQ0A4 | Taktzeit Mid Stunde: Wert 023 stunde | -
Warnungstaktzeit
Hohes Byte = 0-
. Minute, niedriges Numerischer | 59 Minuten
0x00A5 Taktzeit Low Byte Sekunde: Wert 0- L
Warnungstaktzeit 59 Sekunden
0x00A6 Reseniert Reseniert Numerischer 0 L
Wert
0x00A7 Resenvert Reseniert Numerischer 0 L
Wert
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adresse Parameter Funktion Datentyp Datenbereich

2ugriff

(Hex)
OX00A8 Warnereignis- Gesamtz_ah_l der Numerischer 0 — 65.535
anzahl Warnereignisse Wert
Laufzeit-High fiir Numerischer
0x00A9 Laufzeit Hi Alarmereignisproto 0 — 65.535
- Wert
kolleintrage
Laufzeit-Low fur Numerischer
0x00AA Laufzeit Low Alarmereignisproto 0 — 65.535
N Wert
kolleintrage
Hohes Byte = Jahr,
oo niedriges Byte Numerischer | 1-99 Jahr,
LA Taktzeit Hi Monat: Wert 1-12 Monat
Alarmtaktzeit
Hohes Byte = Tag,
- niedriges Byte Numerischer | 1-31 Tag,
OxQOAC | Taktzeit Mid Stunde: Wert 0-23 Stunde
Alarmtaktzeit
Hohes Byte = 0-
. Minute, niedriges Numerischer | 59 Minuten
0x00AD Taktzeit Low Byte Sekunde: Wert 0-
Alarmtaktzeit 59 Sekunden
O0x00AE Reseniert Reseniert Numerischer 0
Wert
O0x00AF Resenvert Reseniert Numerischer 0
Wert
0x00B0 Alarmereignis- Gesamtz_ahl_ der Numerischer 0 — 65.535
anzabhl Alarmereignisse Wert
Laufzeit-High fur Numerischer
0x00B1 Laufzeit Hi Fehlerereignis- 0 —65.535
2 Wert
protokolleintrage
Laufzeit-Low fur Numerischer
0x00B2 Laufzeit Low Fehlerereignis- 0 —65.535
S Wert
protokolleintrage
Hohes Byte = Jahr,
oo niedriges Byte Numerischer | 1-99 Jahr,
0x0083 Taktzeit Hi Monat: Wert 1-12 Monat
Fehlertaktzeit
Hohes Byte = Tag,
I niedriges Byte Numerischer | 1-31 Tag,
0xQ0B4 | Taktzeit Mid Stunde: Wert 0-23 Stunde
Fehlertaktzeit
Hohes Byte = 0-
. Minute, niedriges Numerischer | 59 Minuten
0x00B5 Taktzeit Low Byte Sekunde: Wert 0-
Fehlertaktzeit 59 Sekunden
0x00B6 Fehlercode Siehe Tabelle 32 \I)lvuer:terlscher 0
0x00B7 Resenvert Reseniert Numerischer 0
Wert
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adresse

Parameter

Funktion

Datentyp

Datenbereich

2ugriff

(Hex)
0X00B8 Fehlerereignis- Gesamtzghl_der Numerischer 0 — 65.535 L
anzahl Fehlerereignisse Wert
Laufzeit-High fiir Numerischer
0x00BA Laufzeit Hi Wartungsereignis- 0 —65.535 L
s Wert
protokolleintrage
Laufzeit-Low fir Numerischer
0x00BB Laufzeit Low Wartungsereignis- 0 —65.535 L
s Wert
protokolleintrage
Hohes Byte = Jahr,
oo niedriges Byte Numerischer | 1-99 Jahr,
0x00BC Taktzeit Hi Monat: Wert 1-12 Monat L
Wartungstaktzeit
Hohes Byte = Tag,
- niedriges Byte Numerischer | 1-31 Tag,
0x00BD | Taktzeit Mid Stunde: Wert 0-23 Stunde | -
Wartungstaktzeit
Hohes Byte = 0-
. Minute, niedriges Numerischer | 59 Minuten
0x00BE Taktzeit Low Byte Sekunde: Wert 0- L
Wartungstaktzeit 59 Sekunden
0x00BF Reseniert Reseniert Numerischer 0 L
Wert
0x00C0 Waﬁungs- Gesamtzahl .der. Numerischer 0 — 65.535 L
ereignisanzahl Wartungsereignisse | Wert
Lo Alle Ereigniszéahler .
0X00C1 Ere.|-gn|szahler auf null Numerischer 0— 65.535 S
zurlicksetzen N Wert
zuriicksetzen
4.10 Einzelheiten zum Befehlsregister

Die folgenden Abschnitte enthalten eine detaillierte Beschreibung der einzelnen Modbus-
Befehlsregister.

4.10.1 Analog (0x0000)

Ein Lesewrgang gibt einen Wert zurlick, der proportional zum 0-20-mA-Ausgangsstrom ist.
Der Wert entspricht einer Skalierung von 0 bis 65.535 dezimal.

4.10.2 Betriebsmodus (0x0001)

Ein Lesewrgang gibt den aktuellen Modus des FL4000H zuriick. Ein Schreibvorgang andert
den Modus in den angeforderten Modus.

HINWEIS: Ein Ausnahmecode 03 (unzulassiger Datenwert) wird zurlickgegeben, wenn ein
unzuldssiger Schreibvorgang angefordert wird.
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Tabelle 31: Statusmodus-Werte

Modus | Dezimalwert
Einschaltverzdgerung 1

Nur Warnung nicht selbsthaltend 2
Warnung und Alarm, nicht selbsthaltend 3
Nur Warnung selbsthaltend, Alarm aus 4
5

6

7

Nur Alarm selbsthaltend
Warnung und Alarm selbsthaltend
Status ,Bereit”

Alarmtest 10

COPM-Storung erkannt 11

Warnung selbsthaltend, Alarm nicht selbsthaltend, 12
Alarm Ein

TESTLAMPEN-Zyklus 13

TESTLAMPEN-Zyklus — Feuer 14

4.10.3 (Register 0x0002) Status / Fehler

Ein Lesewrgang gibt die auftretenden Fehler zurlick, die nach Bit-Position angegeben werden.
Tabelle 32 zeigt den Uber Modbus-Register 2 zurlickgegebenen Fehlercode:

Tabelle 32: Modbus Fehlercodes

Funktion ‘ Bit-Position

COPM 3
Spannung zu niedrig 4
Datenflash-Prifsumme 6
Codeflash-Priifsumme 7

Relais-Reset-Kurzschluss 15

HINWEIS: Bits werden auf ,1“ gesetzt, wenn Fehler auftreten.

4.10.4 Geréatetyp (0x0004)

Ein Lesewrgang liefet die  Modbus-ldentifikationsnummer des  FL4000H. Die
Identifikationsnummer des FL4000H ist 3500.

4.10.5 Software-Revision (0x0005)

Ein Lesewvorgang gibt die Software-Revision des FL4000H in zwei ASCIl-Zeichen zurick.

4.10.6 COPM-Storung (0x0006)

Ein Lesewrgang gibt die Art der COPM-Storung zuriick. Sie liegt entweder an einer
Verdeckung des Fensters oder an einer Fehlfunktion des Detektors. Das Reinigen des
Fensters oder die Entfernung des Hindernisses kann eine COPM-Stérung wegen einer
Verdeckung des Fensters beheben.

e Bit7istl, wenn eine COPM-Stérung worliegt
e Bits0, 1, 2 oder 3 geben an, bei welchem der Detektoren eine Stérung orliegt.
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4.10.7 DIP-Schalter-Uberschreibung  (0x0007)

Ein Lesewrgang gibt den Status des DIP-Schalter-Uberschreib-Bits an. Ein Schreibbefehl
andert den Status des Bits (Abbildung 24). Wenn das DIP-Schalter-Uberschreib-Bit aktiviert ist,
werden die Optionen fur die Funktionen Detektorempfindlichkeit, Relaisverzogerung,
selbsthaltendes/nicht selbsthaltendes Relais und angezogenes/abgefallenes Relais von den im
FLASH gespeicherten Daten gesteuert und nicht mehr vom achtstelligen DIP-Schalter. Wenn
das DIP-Schalter-Uberschreib-Bit deaktiviert ist, werden die Optionen vom achtstelligen DIP-
Schalter gesteuert. Das Uberschreib-Bit befindet sich im LSB des niedrigen Datenbyte, und das
hohe Datenbyte wird nicht verwendet.

e Bit =1, Aktiviert: Vom FLASH konfiguriert
e Bit = 0, Deaktiviert: Vom DIP-Schalter konfiguriert

HINWEIS: Durch Erdung des TEST-Eingangs wahrend der ersten Sekunde des
Einschaltzyklus aktiviert der FL4000H das Uberschreiben der DIP-Schalter und lasst
die achtstelligen DIP-Schalter-Einstellungen wirksam werden. Das DIP-Schalter-
Uberschreib-Bit wird nach ungefiahr einer Sekunde auf null gesetzt; danach kann
dieser Eingang von der Erde getrennt werden.

Command Register (0x0007, Dipswitch Override)
Dipswitch# 8 7 6 5 4 3 2 1
Bit# 7 6 5 4 3 2 1 0
Bit [(x | x [ x [ x [ x x| x x|

01 Low Sensitivity
10 Med Sensitivity

11 High Sensitivity
00 (Not Used)

00 0-Sec Alarm Time Delay
01 8-Sec Alarm Time Delay
10 10-Sec Alarm Time Delay
11 14-Sec Alarm Time Delay

0 ALARM Latching
1 ALARM Non-Latching

0 WARN Latching
1 WARN Non-Latching

0 ALARM Normally Energized
1 ALARM Normally De-Energized

0 WARN Normally Energized
1 WARN Normally De-Energized

Abbildung 24: Befehlsregister

4.10.8 Optionen (0x0008)

Ein Lesewrgang gibt den Status der Einstellungen fir die Funktionen Detektorempfindlichkeit,
Relaisverzégerung,  selbsthaltendes/nicht  selbsthaltendes  Relais und angezogenes/
abgefallenes Relais zurlick, entweder vom DIP-Schalter fir die Optionen oder vom FLASH,
abhéangig wvon der oben aufgefilhrten Einstellung fir das DIP-Schalter-Uberschreib-Bits. Ein
Schreibbefehl &ndert die FLASH-Einstellungen nur, wenn das DIP-Schalter-Uberschreib-Bit
aktiviert ist. Die Bits 0 bis 7 im Register entsprechen direkt den DIP-Schaltern 1 bis 8 in Tabelle
21.
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HINWEIS: Beim Schreiben ins Register 0x005B wird der Verzégerungswert verandert, aber
Bits 2 und 3 in Register 8 sind nicht betroffen. Wenn dann ins Register 0x0008
geschrieben wird, wird das Register 0x005B zurlickgesetzt, wenn die Bits von ihrem
worherigen Wert abweichen. Wenn Sie die Verzégerung Uber Register 0x005B
einstellen mochten, missen Bits 2 und 3 won Register 0x0008 immer als 11
geschrieben werden.

AUSNAHME: Wenn ersucht wird, die FLASH-Optionen zu andern, wahrend das DIP-Schalter-
Uberschreib-Bit  deaktiviert ist, gibt das Gerat den Ausnahmecode 03
(unzuléssiger Datenwert) zurlick.

4.10.9 COM1-Adresse (0x0009)

Ein Lesewrgang liefert die aktuelle Adresse von Coml. Ein Schreibbefehl andert die Adresse
in die angeforderte Adresse. Giltige Adressen sind 1 — 247 dezimal. Die werkseitige
Voreinstellung ist 1.

HINWEIS: Wenn die Adresse nicht im zuldssigen Bereich ist, wird ein unzulassiger Datenwert
(03) zuruckgegeben. Durch Erdung des RESET-Eingangs wahrend der ersten
Sekunde des Einschalt-Zyklus nimmt die FL4000H-Adresse den Standardwert 1 an.
Die Adresse wird auf den Standardwert 1 eingestellt, wenn die roten und griinen
LEDs nach ungefahr einer Sekunde abwechselnd blinken. Danach kann der
RESET-Eingang von der Erde getrennt werden.

4.10.10 COM1-Baudrate (0x000B)

Ein Lesewrgang liefert die aktuelle Baudrate des COM1-Kanals. Ein Schreibbefehl andert die
Baudrate in die angeforderte Baudrate. Zulassige Einstellungen sind in Tabelle 33 dargestellt.
Die werkseitige Voreinstellung ist 19.200 Baud.

Tabelle 33: Com1-Baudrate

Baudrate Wert Zugriff
2.400 0 Lesen / Schreiben
4.800 1 Lesen / Schreiben
9.600 2 Lesen / Schreiben
19.200 3 Lesen / Schreiben
38.400 4 Lesen / Schreiben

HINWEIS: Wenn die Baudrate nicht im zuldssigen Bereich ist, wird ein unzulassiger Datenwert
(03) zuruckgegeben. Durch Erdung des RESET-Eingangs wahrend der ersten
Sekunde des Einschalt-Zyklus nimmt die FL4000H-Baudrate den
Standardwert 19.200 an. Die Baudrate wird auf den Standardwert 19.200 eingestellt,
wenn die roten und grinen LEDs nach ungefahr einer Sekunde abwechselnd
blinken. Danach kann der RESET-Eingang wvon der Erde getrennt werden.
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4.10.11 COM1-Datenformat (0x000C)

Ein Lesewrgang liefert das aktuelle Datenformat des COM1-Kanals. Ein Schreibbefehl andert
das Datenformat in die angeforderten Werte. Zuldssige Einstellungen sind in Tabelle 34
dargestellt. Das Standardformat ist 8-N-1.

Tabelle 34: Wahlbare Datenformate

Paritat Datenbits Zugriff
8-N-1 Keine 1 8 0 Lesen / Schreiben
8-E-1 Gerade 1 8 1 Lesen / Schreiben
8-0-1 Ungerade 1 8 2 Lesen / Schreiben
8-N-2 Keine 2 8 3 Lesen / Schreiben

HINWEIS: Wenn das Datenformat nicht im zuldssigen Bereich ist, wird ein unzulassiger
Datenwert (03) zuriickgegeben. Durch Erdung des RESET-Eingangs wahrend der
ersten Sekunde des Einschalt-Zyklus nimmt das FL4000H-Datenformat den
Standardwert 8-N-1 an. Das Datenformat wird auf den Standardwert 8-N-1
eingestellt, wenn die roten und grinen LEDs nach ungefahr einer Sekunde
abwechselnd blinken. Danach kann der RESET-Eingang won der Erde getrennt
werden.

4.10.12 COPM-Zahler Sensor 1 (0x000D)

Ein Lesewrgang gibt die Anzahl von COPM-Stérungen zuriick, die an Sensor 1 des FL4000H
ausgetreten sind. Abschnitt 2.4.2 enthalt nahere Informationen Gber COPM und Abschnitt 6.0
enthélt Tipps zur Fehlerbehebung.

4.10.13 COPM-Zahler Sensor 2 (0x000E)

Ein Lesewrgang gibt die Anzahl von COPM-St6rungen zuriick, die an Sensor 2 des FL4000H
ausgetreten sind. Abschnitt 2.4.2 enthalt ndhere Informationen tGber COPM und Abschnitt 6.0
enthalt Tipps zur Fehlerbehebung.

4.10.14 COPM-Zahler Sensor 3 (0Ox000F)

Ein Lesewrgang gibt die Anzahl von COPM-Stérungen zuriick, die an Sensor 3 des FL4000H
ausgetreten sind. Abschnitt 2.4.2 enthalt ndhere Informationen Gber COPM und Abschnitt 6.0
enthalt Tipps zur Fehlerbehebung.

4.10.15 COPM-Zahler Sensor 4 (0x0010)

Ein Lesewrgang gibt die Anzahl von COPM-St6rungen zuriick, die an Sensor 4 des FL4000H
ausgetreten sind. Abschnitt 2.4.2 enthalt ndhere Informationen tber COPM und Abschnitt 6.0
enthalt Tipps zur Fehlerbehebung.

4.10.16 Rickstellung per Fernzugriff (0x0011)

Durch Schreiben einer 1 ins Register wird die Funktion fir das Zurlicksetzen lber Fernzugriff
aktiviert und die Alarm- und Warnrelais dadurch zuriickgesetzt. Diese Funktion ist
wvoriibergehend aktiv und wird nach der Verwendung automatisch zuriickgesetzt.
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4.10.17 Alarmtest per Fernzugriff (0x0012)

Durch Schreiben einer 1 ins Register wird die Alarmtestfunktion per Fernzugriff aktiviert und die
Alarm- und Warnrelais dadurch aktiviert. Auferdem aktiviert die Funktion auch die
entsprechende LED-Sequenz und den Analogausgang. Nach Beendigung des Tests muss eine
Null ins Register geschrieben werden, um den Alarmtest abzuschlieBen. Wenn die Relais
selbsthaltend konfiguriert sind, siehe Abschnitt 4.10.16 zum Zurlicksetzen der Relais und des
Alarmzustands.

4.10.18 COPM-Storungen I6schen (0x0013)

Durch Schreiben einer 1 ins Register wird die COPM-Storungs-Léschfunktion aktiviert und alle
Detektorfehlerzahler zurickgesetzt.

4.10.19 Sensortemperaturausgang (0x0014)

Ein Lesewrgang in diesem Register gibt die Sensortemperatur in Grad Celsius zuriick. Sie kann
zwischen —128 und +128 liegen.

4.10.20 HART aktivieren / deaktivieren (0x001D)

Mit diesem Befehl wird HART aktiviert oder deaktiviert. ,0“ dient zum Deaktivieren und ,1“ zum
Aktivieren.

4.10.21 Gesamtzahl der Empfangsfehler - COM1 oder COM2 (0x0020)

Ein Leseworgang gibt die Gesamtzahl der Kanal-Empfangsfehler des FL4000H auf Modbus
COM1 oder COM2 zuriick. Die maximale Anzahl betrdgt 65.535, anschlieBend schaltet der
Zahler auf null zuriick und beginnt von worne. Die Gesamtzahl der Fehler ist die Summe aller
Kommunikationsfehler.

4.10.22 Datenfehler - COM1 und COM2 (0x0021)

Ein Lesewrgang gibt die Anzahl unzulassiger Datenschreibfehler auf Benutzer-Modbus zuriick.
Bei diesen Fehlern liegt der geschriebene Wert auf3erhalb des zulassigen Bereichs. Die
maximale Anzahl betrégt 65.535, anschlieRend schaltet der Z&hler auf null zuriick und beginnt
von \orne.

4.10.23 Funktionscode-Fehler COM1 und COM2 (0x0022)

Ein Lesewrgang gibt die Gesamtzahl der am Slave-Gerat aufgetretenen Modbus COM1- und
COM2-Funktionscode-Fehler an. Die maximale Anzahl betragt 65.535, anschlieend schaltet
der Zahler auf null zurtick und beginnt von vorne.

4.10.24 Startregisteradressfehler (0x0023)

Ein Leseworgang gibt die Anzahl der Startregisteradressfehler zuriick. Die maximale Anzahl
betragt 65.535, anschlieend schaltet der Zéhler auf null zurlick und beginnt von vorne.

4.10.25 Gesamtzahl der Empfangsfehler —nur COM1 (0x0024)

Ein Lesewrgang gibt die Gesamtzahl der Modbus COM1-Empfangsfehler des FL4000H
zuriick. Die maximale Anzahl betragt 65.535, anschlieRend schaltet der Zahler auf null zurtick
und beginnt von wvorne.
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4.10.26 CRC-Fehler Low - COM1 und COM2 (0x0025)

Ein Lesewrgang gibt die Gesamtzahl der CRC-Low-Byte-Fehler auf COM1 oder COM2 des
FL4000H zurick. Die maximale Anzahl betragt 65.535, anschlieRend schaltet der Zahler auf
null zuriick und beginnt von vorne.

4.10.27 CRC-Fehler Hi - COM1 und COM2 (0x0026)

Ein Lesewrgang gibt die Anzahl der CRC-Hi-Byte-Fehler an, die am FL4000H auf COM1 und
COM2 aufgetreten sind. Die maximale Anzahl betragt 65.535, anschlie3end schaltet der Zahler
auf null zurtick und beginnt von vorne.

4.10.28 Gesamtzahl der Uberlauffehler — nur COM1 (0x0027)

Ein Lesewrgang gibt die Anzahl der COM1-Uberlauffehler an, die am FL4000H aufgetreten
sind. Die maximale Anzahl betragt 65.535, anschlielend schaltet der Zahler auf null zuriick und
beginnt von vorne.

HINWEIS: Ein Uberlauffehler tritt auf, wenn ein nachfolgend empfangenes Datenbyte ein
friheres unwerarbeitetes Datenbyte Uberschreibt. Infolgedessen ist eines der
empfangenen Datenbytes beschédigt.

4.10.29 Gesamtzahl der Framing-Fehler - COM1 und COM2 (0x0029)

Ein Lesewrgang gibt die Anzahl der Comm-1- und Comm-2-Framing-Fehler an, die am
FL4000H aufgetreten sind. Die maximale Anzahl betragt 65.535, anschlieRend schaltet der
Zahler auf null zurtick und beginnt von vorne.

4.10.30 Kommunikationsfehler [6schen (0x002D)

Ein Lesewrgang gibt die Gesamtzahl der Modbus-Kommunikationsfehler zuriick. Die maximale
Anzahl betragt 65.535, anschlieRend schaltet der Zahler auf null zuriick und beginnt von vorne.
Ein Schreibvorgang setzt diesen Wert auf null zurtick. Nur ein Schreibvorgang mit dem Wert ,0*
ist in diesem Register zulassig.

4.10.31 Kleine HART-Strome aktivieren / deaktivieren (0x002E)

Normalerweise geht der Analogausgangsstrom im HART-Modus nicht unter 3,5 mA und im
Register Ox2E steht 0. Wenn der Wert 1 ins Register Ox2E geschrieben wird, wird der minimale
HART-Strom 1,25 mA. Dadurch kdnnen verschiedene Betriebsmodi unterschieden werden, die
einen Ausgangsstrom unter 3,5 mA haben.

4.10.32 COM2-Adresse (0x002F)

Ein Lesewrgang gibt die COM2-Adresse des FL4000H zurlick. Ein Schreibvorgang andert die
Adresse in die angeforderte Nummer. Der Adressbereich liegt zwischen 1 und 247 (01 bis F7
Hex). Nach der Anderung der Adresse des FL4000H muss das Steuer- oder Master-Gerét
seine Abfrageadresse entsprechen &andern, um wieder mit dem FL4000H kommunizieren zu
koénnen.

HINWEIS: Durch Erdung des RESET-Eingangs wéhrend des Einschaltzyklus (ca.
10 Sekunden) wird die Adresse des FL4000H auf den Standardwert 1 eingestellt.
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4.10.33 COM2-Baudrate (0x0030)

Ein Lesewrgang gibt die COM2-Baudrate des FL4000H zuriick. Ein Schreibbefehl &ndert die
Baudrate auf das angeforderte MaRR. Nach der Anderung der Baudrate des FL4000H muss das
Steuer- oder Master-Gerat seine Baudrate entsprechen andern, um wieder mit dem FL4000H
kommunizieren zu kdnnen.

HINWEIS: Durch Erdung des RESET-Eingangs wéahrend des Einschaltzyklus (ca.
10 Sekunden) wird die Baudrate des FL4000H auf den Standardwert 19.200
eingestellt. Zulassige Einstellungen finden Sie in Tabelle 33

4.10.34 COM2-Datenformat (0x0031)

Ein Lesewrgang gibt das COM2-Datenformat des FL4000H zuriick. Ein Schreibvorgang andert
das Datenformat in das angeforderte Format. Nach der Anderung des Datenformats des
FL4000H muss das Steuer- oder Master-Gerat sein Datenformat entsprechen andern, um
wieder mit dem FL4000H kommunizieren zu kdnnen.

HINWEIS: Durch Erdung des RESET-Eingangs wahrend des Einschaltzyklus (ca. 10 Sekunden)
wird das Datenformat des FL4000H auf den Standardwert 8-N-1 eingestellt. Zuldssige
Einstellungen sind in Tabelle 33 dargestellt.

4.10.35 Jahr und Monat der Echtzeituhr einstellen / lesen (0x0047)

Wird zum Lesen/Schreiben der Echtzeituhr verwendet. Das hohe Byte ist das Jahr minus 2000.
Das niedrige Byte ist ein Wert zwischen 1 und 12.

4.10.36 Tag und Stunde der Echtzeituhr einstellen / lesen (0x0048)

Wird zum Lesen/Schreiben der Echtzeituhr verwendet. Das hohe Byte ist der Tag im Monat

zwischen 1 und 31. Das niedrige Byte ist die Stunde zwischen 0 und 23.

4.10.37 Minute und Sekunde der Echtzeituhr einstellen/ lesen
(0x0049)

Wird zum Lesen/Schreiben der Echtzeituhr verwendet. Das hohe Byte ist die Minute zwischen
0 und 59, und das niedrige Byte sind die Sekunden zwischen 0 und 59.

HINWEIS: Beim Lesen des Registers muss die Reihenfolge erst 47, dann 48 und dann 49
eingehalten werden. Beim Schreiben missen sie in der Reihenfolge erst 47, dann
48 und schlie3lich 49 geschrieben werden.

4.10.38 TESTLAMPEN-Prafmodus einstellen / zurticksetzen (0x005A)

Wird verwendet, um das Gerat in den Testlampen-Prifmodus zu wversetzen oder zum
Normalbetrieb zurlickzukehren. Das Schreiben von 1 ins Register versetzt das Geréat in den
Prifmodus. Das Schreiben won 0 ins Register versetzt das Gerat in den normalen Modus
zurlick. Siehe Abschnitt 3.6.6 Anschluss fir Testmodus.

4.10.39 TESTLAMPEN-Alarmverzégerung (0x005B)

Mithilfe der DIP-Schalter kann die Alarmverzégerung auf eine won vier vorprogrammierten
Einstellungen (0, 8, 10 oder 14 Sekunden) eingestellt werden. Register O0x5B dient zur
Einstellung der Alarmverzdgerung auf einen beliebigen Wert zwischen 0 und 30 Sekunden. Der
DIP-Schalter-Uberschreib-Bitschalter muss auf 1 gesetzt werden.
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HINWEIS: Wenn der Benutzer in dieses Register schreibt, tUberschreibt es die von Bit 2 und 3
won Register 8 gebildeten Werte. Ein Leseworgang aus Register 8 gibt einfach die
letzten Werte won Bits 2 und 3 zurick, die nicht den in dieses Register
geschriebenen Wert zeigen. Dieses Verhalten ist beabsichtigt und dient zur
Herstellung der Abwartskompatibilitdt mit anderen Flammendetektoren von General
Monitors.

4.10.40 Aus-/Einschalten-Bitschalter (0x009A)

Damit wird gelesen, ob die Tageszeituhr zurlickgesetzt wurde, nachdem das Gerat aus- und
wieder eingeschaltet wurde. Wenn die Zeit zurlickgesetzt wurde, ist dieser Bitschalter = 0,
anderenfalls ist der Bitschalter = 1.

4.10.41 Ereignisindex (0x00AO0)

Damit wird angegeben, welche der gespeicherten Ereignisse der Benutzer lesen mochte. Das
FL4000H-Gerat unterhalt  vier Ereignisprotokolle: Warn-,  Alarm-, Fehler-  und
Wartungsereignisse. Jedes dieser Ereignisprotokolle umfasst die letzten 10 eingetretenen
Ereignisse. Benutzer kénnen die einzelnen Zeiten lesen, indem sie diesen Ereignisindex
einstellen, gefolgt won einem Lesewrgang des gewinschten Ereignisprotokolls. Der
Ereignisindex ist eine Zahl zwischen 0 und 9. Null bezieht sich auf das neueste Ereignis, 9 auf
das alteste im Protokoll gespeicherte Ereignis. Beispiel: Zum Lesen des neuesten
Warnereignisses im Warnereignisprotokoll dieses Register auf O setzen, anschlieRend Register
OxAl und OxA2 lesen (fur die Laufzeit in Sekunden) oder die Register 0xA3, 0xA4 und OxA5
lesen (fur die Taktzeit). Es gibt auch einen Warnungszahler, der die Gesamtzahl der vom
System erhaltenen Warnungen angibt (mit einem Maximum von 65535).

4.10.42 Warnlaufzeit in Sekunden — High Word (0x00A1)

Dieses Register liest das High Word der Laufzeit in Sekunden, wenn das Warnereignis
eingetreten ist. Diese Zeit wird in Sekunden seit dem 1. Januar 2000 angegeben. Dieses
Register muss vor Register 0xA2 gelesen werden.

4.10.43 Warnlaufzeit in Sekunden - Low Word (0Ox00A2)

Dieses Register liest das Low Word der Laufzeit in Sekunden, wenn das Warnereignis
eingetreten ist. Diese Zeit wird in Sekunden seit dem 1. Januar 2000 angegeben. Dieses
Register darf erst nach Register 0xAl gelesen werden.

Tabelle 35: Zeitformat fur Ereignisprotokoll

Elementnummer | Registrieren | Beschreibung
1 A3 Hohes Byte = Jahr, niedriges Byte = Monat
2 A4 Hohes Byte = Tag, niedriges Byte = Stunde
3 A5 Hohes Byte = Minute, niedriges Byte = Sekunde

Die Werte der obigen Tabelle missen der Reihenfolge nach gelesen werden: erst Element 1,
dann Element 2 und dann Element 3.

4.10.44 Warnungstaktzeit: Jahr, Monat (Ox00A3)

Diese Register werden in Tabelle 35 als Elementnummer 1 beschrieben.

4.10.45 Warnungstaktzeit: Tag, Stunde (Ox00A4)

Diese Register werden in Tabelle 35 als Elementnummer 2 beschrieben.
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4.10.46 Warnungstaktzeit: Minute, Sekunde (OXx00A5)

Diese Register werden in Tabelle 35 als Elementnummer 3 beschrieben.

4.10.47 Reserviert (0xO0AG)
Dieses Register gibt den Wert O zurtck.

4.10.48 Reserviert (0x00A7)

Dieses Register gibt den Wert 0 zuriick.

4.10.49 Gesamtzahl der Warnereignisse (Ox00AS8)

Damit wird die Gesamtzahl der Warnereignisse gelesen, die im Gerat gespeichert wurden.

4.10.50 Alarmlaufzeit in Sekunden - High Word (0x00A9)

Dieses Register liest das High Word der Laufzeit in Sekunden, wenn das Alarmereignis
eingetreten ist. Diese Zeit wird in Sekunden seit dem 1. Januar 2000 angegeben. Dieses
Register muss vor Register 0XAA gelesen werden.

4.10.51 Alarmlaufzeit in Sekunden - Low Word (OXx0O0AA)

Dieses Register liest das Low Word der Laufzeit in Sekunden, wenn das Alarmereignis
eingetreten ist. Diese Zeit wird in Sekunden seit dem 1. Januar 2000 angegeben. Dieses
Register darf erst nach Register 0XA9 gelesen werden.

4.10.52 Alarmtaktzeit: Jahr, Monat (OxO0AB)

Diese Register werden in Tabelle 35 als Elementnummer 1 beschrieben.

4.10.53 Alarmtaktzeit: Tag, Stunde (OxO0AC)

Diese Register werden in Tabelle 35 als Elementnummer 2 beschrieben.

4.10.54 Alarmtaktzeit: Minute, Sekunde (OxO0AD)

Diese Register werden in Tabelle 35 als Elementnummer 3 beschrieben.

4.10.55 Reserviert (0XOOAE)

Dieses Register gibt den Wert O zuriick.

4.10.56 Reserviert (0OXO0AF)
Dieses Register gibt den Wert 0 zurlck.

4.10.57 Gesamtzahl der Alarmereignisse (0x00BO)

Damit wird die Gesamtzahl der Alarmereignisse gelesen, die im Gerat gespeichert wurden.

4.10.58 Fehlerlaufzeit in Sekunden - High Word (0x00B 1)

Dieses Register liest das High Word der Laufzeit in Sekunden, wenn das Fehlerereignis
eingetreten ist. Diese Zeit wird in Sekunden seit dem 1. Januar 2000 angegeben. Dieses
Register muss vor Register 0xB2 gelesen werden.
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4.10.59 Fehlerlaufzeit in Sekunden - Low Word (0x00B 2)

Dieses Register liest das Low Word der Laufzeit in Sekunden, wenn das Fehlerereignis eingetreten
ist. Diese Zeit wird in Sekunden seit dem 1. Januar 2000 angegeben. Dieses Register darf erst nach
Register 0xB1 gelesen werden.

4.10.60 Fehlertaktzeit: Jahr, Monat (0x00B 3)

Diese Register werden in Tabelle 35 als Elementnummer 1 beschrieben.

4.10.61 Fehlertaktzeit: Tag, Stunde (0x00B4)

Diese Register werden in Tabelle 35 als Elementnummer 2 beschrieben.

4.10.62 Fehlertaktzeit: Minute, Sekunde (0x00B5)

Diese Register werden in Tabelle 35 als Elementnummer 3 beschrieben.

4.10.63 Fehlercode (0x00B6)

Dieses Register wird in Tabelle 32 beschrieben.

4.10.64 Reserviert (0x00B7)

Dieses Register gibt den Wert 0 zuriick.

4.10.65 Gesamtzahl der Fehlerereignisse (0x00B8)

Damit wird die Gesamtzahl der Fehlerereignisse gelesen, die im Gerat gespeichert wurden.

4.10.66 Wartungslaufzeit in Sekunden - High Word (0xO0BA)

Dieses Register liest das High Word der Laufzeit in Sekunden, wenn das Wartungsereignis
eingetreten ist. Diese Zeit wird in Sekunden seit dem 1. Januar 2000 angegeben. Dieses
Register muss vor Register 0xBB gelesen werden.

4.10.67 Wartungslaufzeit in Sekunden - Low Word (0x0O0BB)

Dieses Register liest das Low Word der Laufzeit in Sekunden, wenn das Wartungsereignis
eingetreten ist. Diese Zeit wird in Sekunden seit dem 1. Januar 2000 angegeben. Dieses
Register darf erst nach Register OXBA gelesen werden.

4.10.68 Wartungstaktzeit: Jahr, Monat (OXxO0BC)

Diese Register werden in Tabelle 35 als Elementnummer 1 beschrieben.

4.10.69 Wartungstaktzeit: Tag, Stunde (0Ox00BD)

Diese Register werden in Tabelle 35 als Elementnummer 2 beschrieben.

4.10.70 Wartungstaktzeit: Minute, Sekunde (OXO0BE)

Diese Register werden in Tabelle 35 als Elementnummer 3 beschrieben.

4.10.71 Reserviert (0xO0BF)

Dieses Register gibt den Wert 0 zuriick.
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4.10.72 Gesamtzahl der Wartungsereignisse (0x00CO)

Damit wird die Gesamtzahl der Wartungsereignisse gelesen, die im Gerat gespeichert wurden.

4.10.73 Alle Ereigniszahler zurticksetzen (0x00C1)

Schreiben auf dieses Register setzt alle Ereigniszé&hler auf null zurtck.
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5.0 Wartung
5.1 Allgemeine Wartung

Ein ordnungsgemalR installietes Gerat erfordet kaum mehr Wartung als regelmaRige
Empfindlichkeitsprifungen und die Reinigung des Fensters. General Monitors empfiehlt, einen
Plan aufzustellen und nach diesem wvorzugehen. Entfernen Sie nicht die Elektronik aus dem
Gehause. Das Entfernen der Elektronik fuhrt zum Erléschen der Garantie.

HINWEIS: Partikel und Ablagerungen, die sich auf dem Saphirfenster und dem COP M-
Reflektor abgelagert bzw. gebildet haben, mussen entfernt werden, um die
ordnungsgeméale Empfindlichkeit des Systems zu gewahrleisten. Wenn der
Detektor sich in einer besonders stark verschmutzten Umgebung befindet, missen
das Fenster und der Reflektor mindestens alle 30 Tage gereinigt werden.

5.2 Reinigen des Saphirfensters

Zum Aufbringen der Reinigungsldsung muss ein sauberes, weiches, fusselfreies Tuch,
Papiertuch oder Baumwolltupfer verwendet werden. Das Fenster besteht nicht aus Glas,
sondern ist aus Saphir hergestellt. Die Reinigungslésung muss Industrial Strength Windex® mit
Ammoniak D sein (General Monitors Art.-Nr. 10272-1).

Das Fenster oder den COPM-Reflektor nicht mit den Fingern beriihren.

1. Das Fenster mit der Lésung befeuchten.

2. Mit einem trockenen, sauberen Tuch wischen, bis das Fenster sauber ist.
3. Das Fenster wllsténdig trocknen.
4

Schritte 1 bis 3 fir den Reflektor wiederholen.

Erkennungsbereich und die Detektionsreichweite des Detektors bedeutend
beeintrachtigen. Verwenden Sie keinen anderen handelsiblichen Glasreiniger
als Industrial Strength Windex® mit Ammoniak D.

f VORSICHT: Ein  verschmutztes oder teilweise blockiertes Fenster kann den

COPM Reflector

{Beneath Surface) Sapphire Window

Abbildung 25: zu reinigende optische Teile
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5.3 Empfindlichkeitsprifung

Zur Uberpriifung der ordnungsgeméaRen Funktion der einzelnen Detektoren muss eine General
Monitors Testlampe und/oder die ALARMTEST-Funktion (Abschnitt 3.6.7) verwendet werden.
Einzelheiten zu Testlampen finden Sie in Abschnitt 8.5 .

5.4 Lagerung

Lagern Sie den FL4000H in einem sauberen, trockenen Bereich innerhalb der in Abschnitt
8.2.5, Einsatzbedingungen, angegebenen Bereiche fir Temperatur und Feuchtigkeit.
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6.0 Fehlerbehebung
6.1 Ubersicht zur Fehlerbehebung

Dieser Abschnitt soll Anleitungen zur Behebung von Problemen geben, die im Einsatz auftreten
kénnen. Wenn das Problem mit der Korrekturmaf3 nahme nicht behoben werden kann, wenden
Sie sich wegen weiterer Unterstiitzung an General Monitors. Senden Sie defekte Gerate mit
einer wllstandigen schriftichen Beschreibung des Problems zur Reparatur an General
Monitors.

HINWEIS: Wenn das Gerat noch unter Garantie fallt, konnen Reparaturen, die durch nicht von
General Monitors dazu befugte Personen durchgefiuhrt werden, zum Erléschen der
Garantie fuhren. Lesen Sie sorgfaltig die Garantieerklarung.

VORSICHT: Blockieren oder trennen Sie unbedingt die externe Alarmverdrahtung, bewvor Sie
Prufungen durchfiihren, die einen Alarm des Gerats auslésen kénnten.

Tabelle 36: Ubersicht zur Fehlerbehebung

PROBLEM MOGLICHE URSACHE KORREKTURMASSNAHME

Analoges Ausgangssignal = . Stellen Sie sicher,dass +24V DC
N . Gerat ohne . o o
0 mA und griine LED in ) mitder richtigen Polaritatangelegt
. Gleichstromversorgung .
Fenster ist aus sind
Analoges Ausgangsmgnall - Niederspannungs-FAULT Stellen Sie sicher,dass das Gerat
0 mA (3,5 oder 1,25 mA mit N . .
. . (Spannung an Gerét ca. beiLastmit mindestens+24V DC
AR Wit gt 5D [ +18,5V DC) versorgt wird
Fenster blinkt schnell ' 9
Analoges Ausgangssignal =
Ol (B2 ode.r. — mA. mit Flash-Prifsumme nichtin Schalten Sie die Stromversorgung
HART) und grine LED in Ordnun des Geréts aus und wiederein
Fenster blinkt schnell und 9
+24 V DC Uberpruft
Analoges Ausgangssignal =
0 mA (3,5 oder 1,25 mA mit
HART) unq grine LED in Flash-Prifsumme nochimmer Wenden Sie sich an den GM-
Fenster blinkt schnell und o .
nichtin Ordnung Kundendienst

+24 V DC Uberprift,
Stromversorgung aus- und
wieder eingeschaltet

Analoges Ausgangssignal =
2 mA (3,5 mA mit HART und COPM-FAULT, verschmutzter
deaktivierten kleinen HART- oder verdeckter Strahlengang
Strémen) und grine LED in (Detektorfenster)

Fenster blinkt langsam

Reinigen Sie das Fensterund den
Reflektor

Schalten Sie die Stromversorgung
beigeerdetem Test-lO-Anschluss
aus und wieder ein (siehe Abschnitt
3.9 ). Passen Sienachdem
Einschalten die Einstellungen tiber
DIP-Schalterwie in Abschnitt 3.7
(Mit Schalter auswahlbare
Optionen)

Geréteeinstellungen wurden
Schalter entsprechen nicht mogllchervyglsevon HART oder
den beim Betrieb des Modbus geandertund

Detektors festgeste“ten entsprechen nichtmehrden DIP-
Schalter-Einstellungen

Einstellungen fir DIP-
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6.2 Endmontage
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Mounting Fin Field Wiring Board

Abbildung 26: FL4000H Querschnitt
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7.0 Kundendienst

Tabelle 37: Standorte

REGION TELEFON/FAX/E-MAIL

USA

26776 Simpatica Circle Telefon: +1-949-581-4464

Lake Forest, CA 92630 E-Mail: info.gm@msasafety.com
IRLAND

Ballybrit Business Park Telefon: +353-91-751175

Galway Fax: +353-91-751317

Republik Irland E-Mail:  info.gmil@msasafety.com

NAHER OSTEN

P.0O. Box 54910 Telefon: +971-4-294-3640

Dubai Airport Freezone Fax: +971-4-299-684 3

Vereinigte Arabische Emirate E-Mail: gmdubai.main@msasafety.com
SINGAPORE

35 Marsiling Industrial Estate, Road 3

#04-01 Telefon: +65-6748-3488

Singapore 739257 Fax: +65-6748-1911

Weitere Standorte finden Sie auf unserer Website http://www.MSAsafety.com

7.1 Andere Hilfequellen

Ausfiihrliche Dokumentation, White Papers und Informationsmaterial zum Produkt fiir alle
Sicherheitsprodukte finden Sie unter http://www.MSAsafety.com/detection
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8.0 Anhang

8.1 Garantie

General Monitors garantiert fir einen Zeitraum won zwei (2) Jahren ab Versanddatum bei
bestimmungsgemafRer Benutzung und regelmaRiger Wartung, dass der FL4000H frei won
Verarbeitungs- und Materialfehlern ist.

Wahrend der Garantiezeit werden defekte Komponenten durch General Monitors kostenfrei
repariert oder ersetzt. Die Ursachenbestimmung sowie die Klarung der Verantwortlichkeit fir
den Defekt oder die Beschadigung erfolgt durch das Personal von General Monitors.

Defekte oder beschadigte Gerate mussen versandkostenfrei an General Monitors oder an
diejenige Vertretung zurickgesandt werden, von der aus der urspringliche Versand erfolgte. In
jedem Fall beschrankt sich die Garantieleistung auf die Kosten der wvon General Monitors
gelieferten Komponenten. Der Kunde dbernimmt in wllem Umfang die Haftung fur den
falschen Gebrauch dieser Gerate durch seine Mitarbeiter oder anderes Personal.

Jede Garantie hangt von der ordnungsgemafen Nutzung in dem Anwendungsbereich ab, flr
den das Produkt worgesehen war, und erstreckt sich nicht auf Produkte, die ohne Zustimmung
won General Monitors geéndert oder repariert wurden, die einer Unterlassung, einem Unfall,
unsachgemaler Installation oder Nutzung ausgesetzt waren oder auf denen die urspriinglichen
Kennzeichnungen entfernt oder gedndert wurden.

General Monitors lehnt alle etwaigen Garantieanspriiche auf3erhalb des oben genannten und
ausdricklich gewahrten Garantierahmens fir das werkaufte Produkt ab. Dieses gilt fir alle
etwaigen Verkaufs- oder Tauglichkeitsgarantien oder Garantien, welche die Verpflichtung und
Haftung von General Monitors fiir Schaden enthalten, die unbeschrankt fur Folgeschaden, mit
den Produkten in Verbindung gebrachte Schaden oder aufgrund der Benutzung oder Leistung
der Produkte gelten.

8.2 Technische Daten

8.2.1 Technische Daten des Systems

Typische Reaktionszeit: <10 Sek. fur Heptanbrande, wenn sich der Detektor im rechten
Winkel zur Brandquelle befindet;
< 30 Sek. bei einem Detektor mit einem Winkel von £45°

Erkennungsbereichg: 90° bei 64 m (210 FuR), 100° bei 31 m (100 FuR)

Empfindlichkeit: 18 m (60 FuR), 37 m (120 FuR) und 64 m (210 FuR) fur niedrige,
mittlere bzw. hohe Empfindlichkeit. Maximaler Abstand fiir die
zuwerlassige Erkennung eines 0,093 m2(1 sq. ft.) groRen n-Heptan-
Brands. Zu den Einstellungen siehe 3.7 Mit Schalter auswéhlbare
Optionen.

HINWEIS: Reaktionszeiten und Erkennungsbereichdaten wurden aus Tests mit einem 0,093
Quadratmeter (1 Quadratfu’) groRen Heptanbrand gewonnen. Dies sind Richtwerte
und abhéngig wvon den Unterschieden bei einzelnen Brénden kann es zu anderen
Ergebnissen kommen.

o Festgelegtes maximales Erkennungsfeld ist der Winkel, in dem der FL4000H bei 50 % des festgelegten
maximalen Bereichs die Flamme erkennen kann. Um die Richtungsabhangigkeitsanforderungen fir EN 54-
10:2002 einzuhalten, darf ein Winkel von £35° won 0° (0° = Ausrichtung des Detektors in der Achse der
Brandquelle) nicht Uberschritten werden (auf der Basis von Laborprifungen bei einem Abstand wvon ca. 1,8 m
(5,9 FuR)).
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8.2.2 Mechanische Daten

Gehausematerial: Edelstahl 316
Farbe: Rot
Ausfiihrung: Rote Pulverlackierung (Krausellack)

8.2.3 Abmessungen

Hohe: 109 mm (4,3")
Durchmesser: 138 mm (5,44") Basis - 89 mm (3,50") Optik-Gehauseteil
Gewicht: 3,6 kg (7,9 Ib.)

8.2.4 Elektrische Daten

Eingangsnennspannung: 24 V DC (135 mA, 3,2 W Max bei 24 V DC)

Bereich: 20 bis 36 V DC

Max. Versorgungsstrom: 160 mA (nur wahrend COPM)
Maximale

Leistungsaufnahme: 4,4 W

Spektralbereich: 2 bis 5 Mikrometer (IR)
Maximale

Ausgangssignallast: 600 Q bei 24 V DC

Dual-Modbus HART HART (kleine Stréme)
Ausgangssignalbereich: 0 bis 20 mA 3,5—-20 mA 1,25 -20 mA
FAULT-Signal: 0 bis 0,2 mA 3,5 mA 1,25 mA
COPM-Storungssignal: 2,0+0,2 mA 3,5 mA 2,0£0,2 mA
.Betriebsbereit“-Signal: 4,3+0,2 mA
WARN-Signal: 16,0 £ 0,2 mA
ALARM-Signal: 20,0 £ 0,2 mA

8 A bei 250 V AC,

8 A bei 30 V DC,

Maximale ohmsche

Last

Modbus

128 Gerate in Reihe MAX
(247 Gerate mit Repeatern)

2400, 4800, 9600, 19200 und 38400 Baud
(zu Alarmausgangsverbindungen wgl.
Anschlussverbindungen, 3-4)

Zwei LEDs geben Status,
Fehlerbedingungen an

Relaiskontaktwerte:

RS-485-Ausgang:

Baudrate:

Statusanzeige:

8.2.5 Einsatzbedingungen

Temperaturbereich im Betrieb:
Temperaturbereich fur Lagerung:
Feuchtebereich:

-40 °C bis 80°C (-40 °F bis 176°F)

-40 °C bis 80°C (-40 °F bis 176°F)

0 % bis 95 % rel. Feuchte, nicht kondensierend
8.2.6 Maximale Kabelparameter

Ausgangssignal, 0-20 mA

2750 m (9000 FuB), Schleifenwiderstand maximal 50 €, mit Eingangsimpedanz der
Ausleseeinheit von maximal 250 Q.
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Fernstromversorgung

930 m (3000 Fuf), Schleifenwiderstand maximal 20 Q und mindestens 24 V DC (Abschnitt 3.6
).

8.3 Rechtliche Informationen

8.3.1 Zulassungen

Zulassungen | Standardkonfiguration10 | HART
ATEX (Sira 09ATEX1270X)* X X
IECEx (SIR 09.0115X)* X X
CSA X X
FM X X
ULC X X
HART Communication Foundation (HCF) X
CPR (EN 54-10)** X X
INMETRO X X
BV-Typenzulassung + MED X X
IEC 61508 gemal SIL 3, 2 oder 1 X X

*Die geltenden Compliance-Standards sind auf den Produktzertifikaten aufgefiihrt, die von unserer
Web seite heruntergeladen werden kdnnen

**Aufgefihrt als Klasse 1 fir hohe und mittlere Empfindlichk eit und Klasse 2 fiir niedrige Empfindlichkeit

8.3.2 Klassifizierungsbereich und Schutzmethoden
Der FL4000H ist wie folgt zertifiziert:

e Schutzmethode: Explosionsgeschiitzt, druckfest,
staubexplosionsgeschitzt
e Temperaturklasse: T5 (Tumgeb = -40 °C bis +80 °C)

e Bereichsklassifizierungen: Klasse I, Abschnitt 1, Gruppen B, C und D
Klasse Il, Abschnitt 1, Gruppen E, Fund G
Klasse llI
Zone 1, Gruppe lIC durch ATEX /IECEXx
Zone 21, Gruppe llIC durch ATEX / IECEX
Ex db IIC T5 Gb, Ex tb lIC T100 °C Db

e EMV/EMI: EMV-Richtlinie (2014/30/EG)
EN 50130-4, EN 61000-6-4

e Umgebungsschutz: Gehause Typ 6P, IP66/67

10 Dual-Modbus mitoder ohne Relais
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8.4 Reaktion auf falsche Lichtreize

Der Detektor FL4000H spricht nicht auf eine Reihe won Fehlalarmquellen an. Im Folgenden
finden Sie Beispiele fiir die Reaktion des Detektors bei vorhandenen falschen Lichtreizen.

Tabelle 38: Sicherheit vor Fehlalarmen bei hoher Empfindlichkeit

Abstand Modulierte Abstand N|cht
Fehlalarmquellen . modulierte
m (Ful3) Reaktion m (Ful3) .
Reaktion

Heizkorper (1,5 kW) 1,8 (6) Kein Alarm 0,3 (1) Kein Alarm
Gluhlampe, 100 W 0,3 (1) Kein Alarm 0,3 (1) Kein Alarm
Leuchtstofflampe . .
2 x 40 W) <1(0,3) Kein Alarm <1(0,3) Kein Alarm
Halogenlampe, 500 W 0,6 (2 Kein Alarm <1(0,3) Kein Alarm
Sonnenlicht, reflektiert 1,8 (6) Kein Alarm 1,8 (6) Kein Alarm
Sonnenlicht, direkt - Kein Alarm - Kein Alarm
HeiRe Platte (200°C) 0,9 3) Kein Alarm 0,3(1) Kein Alarm

Lichtbogenschweil3en
(6012, 3,2 mm (1/8 Zoll), 1,5(5) Kein Alarm 3,4 (11) Kein Alarm
180-200 A, Gleichstrom)

Lichtbogenschweilzen
(6012, 3,2 mm (1/8 Zoll), 1,5(5) Kein Alarm 2,7(9) Kein Alarm
190 A, Wechselstrom)

Lichtbogenschweil3en
(7014, 3,2 mm (1/8 Zoll), 4,6 (15) Kein Alarm 3,7 (12) Kein Alarm
180-200 A, Gleichstrom)

Lichtbogenschweil3en
(7014, 3,2 mm (1/8 Zoll), 4,6 (15) Kein Alarm 4,6 (15) Kein Alarm
190 A, Wechselstrom)

Lichtbogenschweil3en
(7018, 3,2 mm (1/8 Zoll), 4,6 (15) Kein Alarm 4,0 (13) Kein Alarm
180-200 A, Gleichstrom)

Lichtbogenschweil3en
(7018, 3,2 mm (1/8 Zoll), 3,7 (12) Kein Alarm 3,1 (10) Kein Alarm
190 A, Wechselstrom)
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Tabelle 39 zeigt die Reaktionsmerkmale des FL4000H bei wvorhandenen Fehlalarmquellen. Der
Detektor ist hier auf eine hohe Empfindlichkeit eingestellt.

Tabelle 39: Reaktion auf Flammen bei vorhandenen Quellen fiir Fehlalarme (hohe
Empfindlichkeit)

Fehlalarmquellen Mindestabstand Brandquelle Hochstabstand

m (FuR) m (FuB)
Z%rér:jtleiglitcht, reflektiert, nicht 1.8 (6) (1152'0f,t'(;9ger;;n 10,7 (35)
Sonnenlicht, reflektiert, moduliert 9,1 (30) (1152.0{8936&; 9,1 (30)
Heizkorper, nicht moduliert 0,3 (1) (115)(;.Of,t.0)93er§t;n 10,7 (35)
Heizkorper, moduliert 3,7 (12) (115’(;_0](393;;; 10,7 (35)
Gluhlampe, nicht moduliert 0,8 (2,5) (1153_0{893;;; 10,7 (35)
Glihlampe, moduliert 0,8 (2,5) (115’(;_()&_0)93;;;“ 10,7 (35)
Leuchtstoffflampe, nicht moduliert 0,8 (2,5) (1132_0];8938?;“ 10,7 (35)
Leuchtstofflampe, moduliert 0,8 (2,5) (1152.0];893;;;“ 24,4 (80)
Halogenlampe, nicht moduliert 0,6 (2) (1ls)c;.of,tgggerst;n 21,3 (70)
Halogenlampe, moduliert 1,2 (4) (lls)(;_of’tggger;;n 10,7 (35)
Zighrtr?r?qg(esr}ighﬁif efgé72i4, 3,7 (12) 1x 0,098 m* 24,4 (80)
nicht moduliert (1 sq. ) Heptan
Zi;h::rzg(esr}ighgj:f e1ng(§7AOi4’ 4,6 (15) 1x0,093 m* 24,4 (80)
moduliert (1 sq. ft.) Heptan

Im Allgemeinen muss der Bediener es wvermeiden, den Detektor Quellen fiir Fehlalarme
auszusetzen. Zahlreiche falsche Lichtreize wie SchweiRen oder Heizkorper geben groRRe
Mengen an Infrarotstrahlung ab, die dazu neigen, die Leistung des Gerats zu beeintrachtigen.
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8.5 Ersatzteile und Zubehor

8.5.1 Ersatzteile

Wenden Sie sich bei der Bestellung von Ersatzteilen und/oder Zubehtér an die lokale
General-Monitors-Vertretung oder direkt an General Monitors und machen Sie
folgende Angaben:

e Teilenummer
e Beschreibung

e Anzahl

Tabelle 40: Ersatzteilliste

1 Fensterreinigungslésung 10272-1
2 Montagewvorrichtung 71370-1
3 Gebrauchsanleitung MANFL4000NH
4 Testlampe 71655-1
5 Montageworrichtung 71313-1
6 Regenschutz-Satz 712006-1

8.5.2 Testlampe

Aufgrund der erweiterten Erkennung des FL4000H wurde die Testlampe TL105
entwickelt. Die Testlampe ist eine akkubetriebene aufladbare Testquelle, die speziell
zum Testen der IR-Flammendetektionssysteme won General Monitors konzipiert
wurde. Sie besteht aus einer energiereichen Breitbandstrahlungsquelle, die
genligend Energie in den Infrarotspektren abgibt, um den IR-Detektor zu aktivieren.
Um ein Feuer zu simulieren, gibt die Testlampe TL105 automatisch ein Blinksignal
aus, das der FL4000H erkennt. Die Lampe muss auf Drehschalterposition ,4*
eingestellt sein, damit sie vom FL4000H erkannt wird. Einzelheiten siehe Anhang A.

Betriebsanleitung

Der FL4000H kann in einen besonderen Prifmodus-Aktivierungszustand
Ubergehen. Dazu wird der Prifmodus-Pin am Gerat voribergehend geerdet oder ein
Modbus-Schreibbefehl an Register 0x5A ausgegeben. Das Gerat reagiert und
wechselt in diesen Prifmodus-Aktivierungszustand und gibt ein eindeutiges
Blinkmuster aus: Die grine LED leuchtet fur 0,9 Sekunden und erlischt fur
0,1 Sekunden. Der Analogstromausgang reagiert durch die Ausgabe won 1,5 mA
(3,5mA mit HART und deaktivierten kleinen HART-Stromen). Wahrend der
FL4000H uUber die Testlampe im Prafmodus aktiviert ist, erkennt er die Testlampe
TL105 als Flammenquelle. Der Analogausgang und die Relais reagieren, als ob eine
Flamme worhanden ware. Der Analogausgang steigt von 1,5 mA (3,5 mA mit HART
und deaktivierten kleinen HART-Stromen) auf 16 mA (Warnbedingung) und dann
auf 20 mA (Alarm). Relais sprechen an. AuBerdem blinken die rote und die griine
LED im Wechsel. Wenn der Priifmodus-Pin erneut wvoribergehend geerdet wird,
ermeut ein Modbus-Schreibbefehl an Register Ox5A ausgegeben wird oder nach
Ablauf von 3 Minuten kehrt das Gerdat in den Normalbetrieb und den Zustand
,Betriebsbereit* zuruck.
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HINWEIS: Die Testlampe TL105 I6st den Prufmodus des FL4000H aus und fihrt zu
einem Alarmzustand.

Es ist wichtig, dass die Testlampe bei Beginn der Flammendetektortests wollsténdig
geladen ist. Richten Sie aus 3 bhis 12 Metern (10 bis 35 FuR3) Entfernung von dem zu
testenden FL4000H die Testlampe direkt auf das Detektorfenster. Driicken Sie die
Einschalttaste und vergewissern Sie sich, dass der starke pulsierende Strahl direkt
auf die Detektoroberfliche auftrifft. Halten Sie die Testlampe so ruhig wie maéglich.

Setzen Sie die Lampe nicht Gber die fur den Test der einzelnen Kanéle erforderliche
Dauer hinaus ein, um die Ladung zu erhalten.

Wenn die Ladung des Akkus unter den Pegel fallt, der zur Erhaltung der
erforderlichen Intensitdt der Lampe notwendig ist, wird die Lampe durch einen
internen Niederspannungskreislauf abgeschaltet, bis der Akku wieder aufgeladen
ist. Eine wollstdndige Betriebsanleitung finden Sie in der Gebrauchsanleitung zur
Testlampe TL105.

Anleitungen zum Aufladen

HINWEIS: Das Aufladen muss in einem geschitzten Bereich durchgefuhrt werden.
Die Ladebuchse befindet sich im Geh&ause neben der Einschalttaste. Fur
den Zugang muss der Randelstecker wvom Gehause des Geréts
abgeschraubt werden. Der Stecker ist gegen Verlust mit einem
Sicherungsband an der Einschalttaste befestigt.

Stecken Sie den Ladestecker in die Buchse. Das wlistéandige Aufladen dauert
mindestens 3,5 Stunden.

HINWEIS: Bringen Sie nach dem Laden den Stecker wieder an.

Die Testlampe muss bei Nichtverwendung standig geladen werden, um einer
Uberméligen Entladung des Akkus worzubeugen. Im Durchschnitt sind 500
Wiederaufladungen des Akkus mdoglich, bevor das Akkupack ersetzt werden muss.

8.5.3 Montagevorrichtung

Fur die Montage des FL4000H an einer Wand, einem Mast usw. ist eine
Montagewvorrichtung erhdltlich. Die Konstruktion der Montagevorrichtung ermdoglicht
bei Verwendung einer festen Installation eine optische Ausrichtung. Siehe Abbildung
16: Montage und Installation des Detektors.

8.5.4 Regenschutz

Ein Regenschutz ist fur den FL4000H erhéltlich. Installieren Sie den Regenschutz
gemal Anweisungsblatt 712013.
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FL4000/™H SHOWN
FOR REFERENCE ONLY

i
H

Abbildung 27: Installation des Regenschutzes
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9.0 Anhang A

Drehschalter in Position
1 zum Prifen von
FL3100-
Flammendetektoren
(Nutzen Sie Position 4
fur den FL4000H)

Abbildung 28: Funktionsplatine unter Lampenbaugruppe TL105
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Tabelle 41: Initiieren des Testmodus fir den Detektor oder Alarmauslésung am
Detektor mithilfe der Testlampe

Zu testender Drehschaltereinstellung Maximaler Ergebnisse

Flammendetektor Abstand zum
Detektor (m)

UV und UV/IR Typ ’ 15 Y uzgdu\\//( lllgs:—yp Y
Vund VI g Alarmfunktion aus
FL3000 ‘ L& Alarln;?fi?l"?lgitl)astaus
FL3001 ‘ 35 A|ame?fr?klmla?1$;us
FL3002 ‘ L Alalr:rhaffr?liicl)?'ns'[aus
FL3100 ‘ 20 Alalr:rt?ulr?lgticlj?lszus
FL3101 " g5 Alalr:nlfulr?kltitl)?lsgus
FL3102 Q 10 Alafnla?l}r?liicl)?ls;us
FL3110 ‘ = Alarrh?ljlnllgi:)zs;us
FL3111 ‘N 35 Alalr:rt?jnlklticl)isgus
FL3112 Q 8 A|a|r:mL?uln1k2ti<|)?1$taus
FLA0OOH — Empindichke) | Primodus |
— L
- ety | oo "
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ﬁ ADDENDUM
=il

Dieses Produkt kann gefahrliche und/oder toxische Stoffe enthalten.

In EU-Mitgliedsstaaten hat die Entsorgung gemaf der WEEE-Richtlinie zu erfolgen. Weitere
Information zur Entsorgung nach der WEEE-Richtlinie finden Sie auf: www.MSAsafety.com

Alle anderen Lander bzw. Staaten: Flihren Sie die Entsorgung gemaf den geltenden bundes- und
einzelstaatlichen und lokalen Umweltschutzvorschriften durch.
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